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Genom de talrika forbindelser, som numera fore-
finnas mellan alla stater, s utjimnas olikheterna i all
synnerhet pi det tekniska omradet. Man kan dirfor
icke lingre vinta att uppticka nagra okinda me-
toder, iven om man reser ganska lingt frin sitt
eget land. Emellertid iro de naturliga férutsittning-
arna 1 U. S. A. och Sverige si pass olika, att ut-
vecklingen i det nya landet pd minga omriden har
gitt andra viigar dn hos oss. Visserligen kan det,
som i U. S. ir regel, diirfor hos oss kanske endast
fi anvindning 1 undantagsfall, men det ir ofta for
behandling av dessa, som de mest ingiende studierna
maste goras.



Vattenled-
ningsverk.
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Utvecklingen i U. S. pa det vattenhygieniska
omradet har pi de sista 10—15 aren gatt si snabbt
framat, och vissa metoder hava hir fullkomnats i si
hog grad, att de fortjina att nirmare studeras. Den
del av vattentekniken, som torde périkna det storsta
intresset, ir de anviinda reningsmetoderna.

Da ett samhiille skall forses med vattenlednings-
verk, dr det vattenforbrukningens storlek och vatten-
tillgingen, som iro de viktigaste faktorerna. Vatten-
forbrukningen, som inom Sverige och Europa viixlar
mellan 100 och 200 liter pr person och dygn som
medeltal pr ar, dr i U. S. lika manga gallons eller
c:a 4 ganger si stor. Orsakerna till denna stora
skillnad dro riitt intressanta att studera. Till en del
kan den stora forbrukningen forklaras dirav, att ame-
rikanen dlskar att anvinda storre matt i allt. Men
dven andra forklaringsgrunder finnas. Storre delen
av stadsbefolkningen bor som regel i fritt liggande
enfamiljshus. — Som bevis hirfor kan jag nimna,
att i en amerikansk stad serverar en vattenservis en-
dast vatten till 5 & 6 personer, di diremot i Stock-
holm och Malmé motsvarande antal &r resp. 47 och
35 personer. -— Genom detta byggnadssiitt far ror-
niitet en mangdubbelt storre utstrickning, och antalet
serviser bliver stort. Detta okar givetvis lickaget.
Enfamiljshuset #4r utrustat med W. C., varmvatten
och bad och omgives oftast av grismattor. For W. C.
foreskrivas 15 lit. spolning. Klimatet kriver, att
baden ofta nyttjas.” I synnerhet under de varma
somrarna éro karbaden den fornimsta mojligheten till
svalka, di det endast finnas ett fital sjoar, och flo-
dernas vatten ir si grumligt, att det icke verkar in-
bjudande.  Griismattorna virdas omsorgsfullt och
vattnas flitigt. Spolningen av gatorna samt indu-
strien, som i stor utstriickning ir koncentrerad till
stiderna, kriiva mycket vatten.

Det ir siledes hogst avseviirda kvantiteter vat-
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ten, som &tga i ett amerikanskt sambhiille. Storsti-
derna maste dirfor givetvis nyttja ytvatten. D& ne-
derborden i hela ostra U. S. inda t. o. m. Missi-
sippidalen dr minst dubbelt si stor som i vart land,
krivas relativt sma nederboérdsomraden.

Stiderna pa ostkusten himta i allmiinhet sitt
vattenledningsvatten fran strommar i Alleghanybergens
utgreningar. Pa samma sitt utnyttja stiderna vid
Stilla havskusten strommar i Klippiga bergen. Ofta
kriver detta system linga ledningar. Som exempel
ma nimnas, att New York numera himtar storre
delen av sitt vattenbehov 150 km fran staden och
Los Angelos pa icke mindre in 300 km.

De stora sjoarna i norr nyttjas som vattentikter
for stiderna vid dess striinder.

Hela mellersta U. S. upptages av ett lagland
kring Missisippifloden och dess bifloder, och deras
grumliga vatten dr hir den vanliga vattentiikten.

Da de amerikanska vattenledningsverken t. o. m.
omkring sekelskiftet mycket ofta serverade ravattnet
utan nagon nidmnvird rening, var det ej underligt,
om dodsfallen i tyfus uppgingo till over 30 pa
100,000 inv., och om verken fingo mycket daligt
rykte bade i sitt eget land och Europa. Sedan dess
har emellertid en avsevird forbittring #gt rum.

Stiaderna pa oOst- och viistkusten, som nu himta
sitt vatten fran bergfloderna, hava tillging till ett
gott rdvatten. Dess kvalité forbattras ytterligare
genom uppehall 1 konstgjorda, sjoliknande bassiinger,
som bildats genom higa dammbyggnader tviirs over
floddalarna. Detta vatten distribueras utan foregé-
ende rening 1 ett flertal stiider sasom Boston och
Worcester pa ostkusten och San Fransisco och Los
Angelos pa vistkusten. Vattnet uppfyller da alltid
standardfordringarna i U. S., d. v. s. att bakterie-
halten skall hilla sig under 100 pr kbem och att coli
ej skall patriffas 1 10 kbem.
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LOS ANGELOS. VATTNET LUFTAS I OPPEN KANAL, DA DET
LAMNAR SISTA TUNNELN.

i cnand: Aven detta ytvatten anses dock icke alltid limp-

W ligt att servera 1 sitt naturliga tillstaind. T si fall
tillgripes 1 forsta hand desinfektion, enir detta siitt
att oskadliggora bakterierna stiiller sig mycket billigt
i synnerhet i U. S. dir klorgasen anvindes som
desinfektionsmedel.

Da kloren forst borjade anvindas omkring ar
1910, var det klorkalk, som i vattenlosning tillsattes
vattnet. Nu diremot utrustas alla nyanliggningar
enligt klorgasmetoden, och de flesta ildre kloranligg-
ningar hava redan omindrats till samma metod. De
anmiirkningar, som goras mot klorkalken, iro, att dess
vikt ir c:a tre génger si stor som dess klorhalt, att
den ir obehaglig att handskas med, da den avgiver
klorgas, och att dess »styrka» minskas vid lagring.
Kloren levereras till vattenledningsverken i jirncylin-
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BALTIMORE. KLORGASCYLINDRAR UPPSTALLDA
PA VAG.

drar, som innehalla 50 kg klor, komprimerad till
vitska vid 4 a 15 atmosfirers overtryck vid resp. 0°
och 4 50° C. Olika siitt finnas att tillsiitta kloren
till vattnet. I U. S. anviindes dock numera nira nog
uteslutande en metod, som uppfunnits av dr. G. Orn-
stein, Berlin. De apparater, som mest anviindas, le-
vereras av Wallace & Tiernan Co., New York, som
innehava patentriitten for U. S. Enligt denna me-
tod far kloren forst passera en reduktionsventil, var-
efter klorgasen insprutas i en mindre, sluten glas-
cylinder, fylld med vatten. Detta tillfores genom
en mindre rorledning, och sedan vattnet mittats med
klor, avrinner det fran cylinderns botten och tillfores
pumpens sugledning eller den sjilvrinnande vatten-
strommen. Vid de storre anliggningarna sker kon-
trollen av Kklortillsatsen oftast for hand. Kloreylin-
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drarna dro di uppstillda pa vagar och genom att
avlisa vikten var eller varannan timma kontrolleras,
att den utstrommande gasmingden ir den ritta. Nu-
mera anvindes ocksd automatiska apparater, genom
vilka klortillsatsen regleras direkt fran vattenmiitaren.
Alla vattenledningsverk voro utrustade med labora-
torier, som flera ginger om dygnet kontrollerade, att
det renade vattnet icke inneholl fri klor och samti-
digt togos prov for ovrig analys. Tillsatsen av klor
viaxlar beroende av vattnets beskaffenhet. Om vattnets
halt av organiska dmnen #r stor, krives mera klor,
in om det giller att desinficera ett bakteriehaltigt
grundvatten. I U. S. viixlar tillsatsen vanligen
mellan 0,1—0,5 mg klor pr liter vatten, men bade
ligre och hogre tillsatser forekomma.

Genom att tillsidtta klor till vattnet kunna alla
bakterier dodas. Detta fordrar dock vanligen si rik-
lig tillsats, att nagot fri klor kvarstannar i vattnet.
Den fria kloren fororsakar emellertid oligenheter
genom att giva vattnet en oangenim smak och lukt,
varfor tillsatsen numera vanligen regleras si, atticke
nagot overskott uppstir. Man nojer sig dirfor med en
nagot minskad desinfektionseffekt eller c:a 80 4 90 %.
Detta dr som regel ocksa fullt tillriickligt, ty hirigenom
nedbringas bakteriehalten under 100, antingen man
utgir fran ett gott ytvatten eller behandlar filtrerat
vatten. Skulle fordran pa absolut sterilitet i nagot
fall uppstillas, och klortillsatsen vara si riklig, att
fri klor kvarstannar, kan ju kloren borttagas genom
deklorering. Detta system tillimpas dock ej i U. S.,
utan hidr begransas alltid klortillsatsen, si att fri
klor ej kan sparas i renvattnet.

New York anvinder f. n. endast ytvatten och
later sina grundvattenanliggningar std i reserv. Allt
ytvattnet behandlas med klor. Det mesta vattnet
himtas fran anliggningarna vid Catskill, som togos i
bruk ar 1917. Hir har ravattnet en bakteriehalt om
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NEW YORK. ESOPUS CREEK, STORSTA TILLFLODET TILL
ASHOKAN RESERVOIR. NU 20 KBM I SEK.

hogst 300 pr kbem vid 37° efter 24 tim., och medel-
talet pr ar understiger 100. Anliggningen ér planerad
for framtida filteranliggningar, men f. n. anviindes en-
bart klortillsats, som uppgar till c:a 0,35 mg pr liter.
Hirigenom minskas bakteriehalten 80 a 90 %.

I »American Water Works» januarinummer fin-
nes en avhandling om klor, vilken inledes med en
upplysning om, att klor har upptickts av svensken
Schéele, vilket jag icke bor underlata att nimna.

Vattnet fran de stora sjoarna anvindes ocksi Filtrering.
utan annan behandling én klor i manga stider, sasom
Chicago, Milwaukee och Buffalo. I den sistunimnda
staden forelag dock forslag till filteranliggning. Vatt-
net 1 dessa sjoar dr dock ej av bista beskaffenhet.
Da de hava relativt ringa djup, si grumlas vattnet,
di vagsvallet siitter bottenslammet i rorelse. Dess-
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utom maste sjoarna som regel ocksia mottaga avlopps-
vattnet fran stdderna, vilket, iven om kloakvattnet
underkastas rening, forsimrar vattnet i sjoarna. Den
isikten synes mer och mer triinga igenom, att enbart
desinfektion ej ar tillfyllest for att forvandla sjovat-
ten till ett liampligt vattenledningsvatten, utan att
iven nagon slags filtrering #r nodvindig.

Ocksa flodvattnet i Missisippilandet kriiver gi-
vetvis filtrering bl. a. pa grund av sin ovanligt hoga
slamhalt. Som exempel kan jag nimna, att slam-
halten 1 Missisippi vid S:t Louis uppgar i medeltal
till 2 kg pr kbm och kan stiga till 5 kg. Detta ir
siffror, man knappast kan tro pi, forrin man sett
vattnet. Det liknar mera lervillling in vatten. Ett
dylikt flodvatten limpar sig givetvis icke for rening
1 ett av vara vanliga sandfilter. Det har dirfor kon-
struerats snabbfilter eller »mechanical filters», som de
kallas i U. S., som éro siirskilt limpliga for detta
indamal. Da dessa filter éiven limpa sig for att av-
firga brunfirgat mossvatten och for att i vissa
fall minska vattnets hardhetsgrad, finna de stor an-
vindning. For ett gott ytvatten, som limpar sig for
vanlig sandfiltrering, lonar det sig knappast att bygga
ett snabbfilter, men da dylikt vatten ir sillsynti U. S.
och de bada filtertyperna i dessa fall anses i stort sett
jamnstillda dven betriffande formagan att kvarhalla
bakterier, sa ir det ej sa underligt, att pa de sista
10 aren ej byggts nagra vanliga sandfilter.

Da saledes sandfiltren numera endast hava hi-
storiskt intresse 1 U. S., skall jag blott redogora for
snabbfilteranliggningarna.

Genom att tillsitta vissa kemikalier — 1 allmiin-
het aluminiumsulfat — till vattnet uppstar utfillnin-
gar, som mekaniskt samla en del av fororeningarna.
Storre delen av utfillningen sjunker till botten i av-
sittningsbassiinger, och resten stannar i filtrens yt-
lager och tjinstgor hiar som filterhud. For att er-
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CLEVELAND. INTERIOR AV SNABBFILTER.

halla erforderlig utfillning maste vattnet innehalla
alkalier 1 tillricklig mingd. Ar alkalihalten for lag,
okas denna genom tillsats av t. ex. soda. Vanligen
tillsiittas kemikalierna 1 lost form till vattnet, men
pa senare tiden hava dven inforts apparater, som till-
sitta kemikalierna 1 pulverform. Sedan kemikalierna
tillsatts, far vattnet under c:a 20 min. passera bland-
ningskamrar och rinner sedan till avsiittningsbassin-
ger, dir vattnet passerar pa nagra timmar och dir
storre delen av flockarna falla till botten. Avsiitt-
ningsbassiingerna éro 1 regel 6ppna, vilket ej medfor
nagon oligenhet, da de ofta icke rengoras mera iin
nigon gang pa aret. Da vattnet dr av god beskaf-
fenhet, dro flockarna jamforelsevis sma och fataliga.
Erfordras stor kemikalietillsats, bliver vattnet helt
fyllt med flockar.

Slutbehandlingen sker i filtren, som alltid iro
overbyggda och dven si lingt soderut som i S:t Louis
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MINNEAPOLIS. SEKTION AV SNABBFILTER.

forsedda med centraluppvirmning for att sikra drif-
ten om vintern. Filtren likna 1 stort ett normalt
langsamfilter, dock utokat med en anordning for
tviittning av filtermaterialet. Bottenlagret ar 0,30 m
tjockt och utgores av 5—50 mm singel, som tickes
av 0,6—0,8 m sandlager med c:a 0,5 mm »effektiv
kornstorlek». — Med kornstorlek menas 1 U. S. dia-
metern pa en sfir med lika stor volym som sand-
kornet, och med »effektiv kornstorlek» menas den
storleken pa filtersanden, vilken endast 10 % av
sandens vikt understiger. — For storre anliggningar
byggas filtren 1 enheter om 17,000 kbm:s kapacitet
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pa 24 timmar. D& filterytan &r 130 kvm, blir sa- -
ledes filterhastigheten c:a 5,5 m pr tim.

Alla filteranliggningar, som besoktes, bestodo av
oppna filterbassinger, utforda av betong, och tilltron till
slutna filter var ej stor. Vid drift ér filtret fyllt med vatten
till c:a 0,3 m over sandytan. Vattnet frin avsittningsbas-
singen inledes pa filtrets yta genom en foérdelnings-
rinna lings filtrets ena korisida. = Vattnet uttages i
botten genom ett rorsystem, som i sin enklaste form
bestar av perforerade gjutjirnsrér. Filtermotstandet
tillviixer hastigt, 1 den mén som flockarna samla sig
pa ytan. Da motstandet vuxit till 2,5 a 3 m, tvittas
filtret. Enligt uppgift &r reningseffekten oberoende
av den filterhastighet, som nyttjas, men motstindet
begrinsas i regeln till 30 m av ekonomiska skil.
Vid tvittningen avstéingas ravattnet och filtrerat
tvittvatten inledes genom bottenréren. For att er-
halla en jimnt férdelad vattenstrom genom sanden,
kan tvittvattnet icke avledas genom en enda rinna
lings nagon av viggarna, utan for tvittvattnets av-
ledande &ro anordnade ett flertal riannor tvirs over
filtret med c:a 1,2 m fritt mellanrum. Vid tvittnin-
gen, som péagar 3 a 4 minuter, ér filterhastigheten i
motsatt riktning 50 m i timman eller c:a 10 ganger
s stor som vid drift. For att hava tillgang till
tviittvatten 1 erforderlig mingd och med limpligt
tryck finnas behéllare, vilkas vattenyta ligger c:a 7
m over filterytan. DA tvittvattnet paslipptes, syntes
detta forst vilja bana sig vig lings viggarna. Tviitt-
ningen pagéir ej sa linge, att tvittvattnet blir klart,
utan sedan tvittningen avslutats, tickes filterytan av
ett grumligt vattenskikt. Négra verk satte det tviit-
tade filtret omedelbart 1 drift, i vissa fall forst med
minskad filterhastighet. I Cleveland far filtret vila
4 timmar efter tvittningen. Filtermotstindets tillvixt
bestimmer, huru ofta filtret méste tvittas. Detta sker
i vissa fall 2 & 3 ganger om dygnet och i andra fall en
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MINNEAPOLIS. MANOVRERINGSBORD FOR SNABBFILTER.

eller annan giang per vecka, beroende pa ravattnets olika
beskaffenhet vid olika verk eller under olika arstider.

De ialdsta snabbfiltren voro utrustade med ror-
ledningar for inpressning av luft under filterbidden,
innan tvittvattnet paslipptes. I New Port utnyttjas
fortfarande detta system, men i Minneapolis, dir det
hade inbyggts vid forsta anliggningen ar 1913, var
det diremot ej i bruk och vid en senare tillbyggnad
hade detta system icke anviints. Som regel torde e]
filtermaterialet behova uttagas och rengoras, men i
vissa stider maste dock detta arbete utforas efter
nagra ars drift.

Vid tvittningen skola 4 ventiler mandvreras tvi
ganger pa nagra fia minuter. Detta sker alltid pa
hydraulisk viig. Ventilernas spindlar #ro anslutna
till kolvar i en mindre tryckeylinder for varje ventil.
Tryckvattnet regleras genom vred a ett manoverbord
for varje filterkammare. Dessa bord iro ocksi ut-
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rustade med registrerande miitare for kapacitet och-
tryckforlust. Kapaciteten métes med venturiemitare
och ofta regleras dven filterhastigheten automatiskt
frain métarna, som paverka en regleringsventil pa
vattenavloppet. Armatur fér snabbfilter levereras av
bl. a. Builders Iron Foundry, Providence, och Inter-
national Filter Co., Chicago.

I det foljande skall limnas négra detaljer fxan
typiska snabbfilteranliggningar.

Cleveland och Detroit himta sitt vatten fran de
stora sjoarna genom tunnelintag, som i Cleveland
mynnar 8 km fran stranden och i Detroit mitt i flo-
den, som forbinder Huron och Eriesjon. I Cleveland
passerar vattnet forst 12 mm tradniit for silning. Som
fillningsmedel anviindes jirnsulfat 1 forening med kalk,
eniir dessa kemikalier hiir iro billigare &n aluminium-
sulfat. Efter 12 manaders drift maste de dock ut-
bytas mot aluminiumsulfat under 3 maéanader, enir
filtersanden 1 annat fall titas igen. Aluminiumsul-
fat har nimligen formaga att losa fortitningen. Ke-
mikalierna tillséittas i 1 % losning genom apparater,leve-
rerade av Richardson Scale Co., Passaic, New Jersey.
Av kalk,jirnsulfat och aluminumsulfat ir tillsatsen 1 me-
deltal resp. 10, 18 och 18 mg pr liter vatten. Uppehallet
blandningskanalen iir 45 min. och i avsittningsbas-
singerna 4 tim. Filtren tviittas i medeltal en ging
i dygnet och hiir péagar tvittningen av filtren i 3
min. den forsta minuten med en hastighet av 17 m
pr timma och de tva sista minuterna med tredubbla
hastigheten eller 50 m pr timma. Efter filtreringen
tillsiittes klor men endast 0,12 mg pr liter. Kostna-
den for den ena filteranliggningen, som byggdes strax
fore kriget och som hade en kapacitet av 550,000
kbm pr dygn, uppgick till 9,000,000 kr. Kostnaden
for kemikalierna uppgick 1920 till 1,5 6re pr kbm
filtrerat vatten.

I Detroit behandlades sjovattnet vid mitt besok
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DETROIT. FILTERBYGGNAD MED FORDELNINGSROR
AV GJUTJARN.

endast med klor, varav tillsattes 0,2 mg pr liter.
Emellertid var en snabbfilteranliggning under bygg-
nad och skulle vara firdig ar 1923. Dir arbetade
en mindre forsoksanliggning med aluminiumsulfat och
2 timmars uppehill i avsiittningsbassiingen. Filter-
hastighet var 8 m i timmen, men skulle for den per-
manenta anliggningen bliva 6 m. Det renade vatt-
net var kristallklart.

Som exempel pa stider med flodvatten som ra-
vatten mé& nimnas Minneapolis och S:t Louis, som
bada ligga vid Mississippi resp. c:aa 170 och 100
svenska mil norr om flodens utlopp 1 Mexikanska
viken.

I Minneapolis med 400,000 invanare och 150,000
kbm vattenféorbrukning pa 24 timmar hade anvints
ofiltrerat vatten énda till ar 1913. Sedan dess an-
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vindes snabbfilter med efterbehandling av klor. Ra-
vattnets beskaffenhet &r hir relativt god. Slamming-
den pr kbm viixlar mellan endast 150—1 gr pr kbm
och bakteriehalten mellan 50,000—50 pr kbem vid
37°  Vattnet ar diaremot starkt bernstensgult, och
reningsanliggningens fornimsta uppgift dr att avfirga
vattnet. Som fillningsmedel anvindes uteslutande
aluminiumsulfat, i medeltal 45 mg pr lit. Vid de
filter, som anlades vid forsta utbyggnaden, tillsittes
fallningsmedlet i lost form, vid de senare anlagda
filtren déiremot i fast form genom en Dry Chemical
Feed Machine, tillverkad av Pittsburg Filter & Eng. Co.
Klortillsatsen uppgéir i medeltal till 0.43 mg pr liter.
Ravattnets bakteriehalt, som i medeltal uppgér till
500 pr kbem, minskas i fillningsbassiingen till 100 och
1 filtret till 75, varefter kloren nedbringar antalet till
3. Den ringa minskningen i filtren torde delvis bero
pa, att utfillningen i detta vatten visade sig vara
mycket obetydlig. Av coliprov pia 10 kbem vatten
visade ravattnet 97 %, fore filtren 68 %, efter filt-
ren 64 % och efter klorbehandlingen endast 0,6 %
av proven positivt resultat. Antalet dodsfall i tyfus,
som fore filteranliggningens utforande uppgick till 30
pr 100,000 invanare och ér, hade genom anliggnin-
gen minskat till !/;, hiirav. En stor vinst av filtre-
ringen #r vattnets avfirgning, som uppgick till c:a
80 %. Renvattet sig klart ut.

Di vattnet 1 Mississippi hunnit ned till S:t Louis,
ir dess kvalité betydligt forsimrad. Slammingden
har okats, s& att den, som ovan nimnts, 1 medeltal
uppgar till 2 kg pr kbm. Denna starka 6kning av slam-
miingden ér ju ganska mirklig, da floden framrinner s
sakta, att den ér segelbar mellan dessa stider. Aven
bakteriehalten har okats, si att den 1 medeltal upp-
gar till 8,000 pr kbem. Det méi nimnas, att det
flodsystem, som sedan 1899 mottager allt avlopps-
vatten fran Chicago, mynnar 1 Mississippl strax
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S:T LOUIS. MISSISSIPPI FRAN VATTENLEDNINGSVERKET. MITT
I FLODEN SYNAS DE BADA VATTENINTAGEN.

ovanfor S:t Louis. Fore 1904 har detta ravatten di-
rekt anviints, sedan det med 2 timmars uppehill pas-
serat en avsiittningsbassing, dir slammiingden min-
skats till i medeltal 200 gr pr kbm, och #nda till
1914 anvindes endast avsittningsbassiinger med ke-
mikalietillsats. Det ir darfor ej underligt, att dricks-
vattnet i U. S. ej har fitt nagot gott rykte. Under
denna tid uppgingo tyfusfallen till i medeltal 30 pa
100,000 inv., och rorledningarna fylldes med slam,
som sedan for stora kostnader méste bortriinsas.
Sedan 1915 ir en fullstindig snabbfilteranligg-
ning i bruk, och denna renar nu 395,000 kbm vatten
pr dag for 800,000 invanare. Denna anliggning min-
skar iven vattnets hirdhetsgrad frain 189 mg cal-
cium- och magnesiumkarbonat pr liter till 106 mg
genom tillsats av 95 mg kalk pr liter. Da filter
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anliggningen byggdes, funnos stora avsittningsbas-
singer, vilka fortfarande kunde utnyttjas, varigenom
en relativt stor del av reningseffekten uppnis i dessa,
och vattnet sig ut som ett gott flodvatten, da det
rann in i filtren. Vattnet far forst passera ett sand-
fang, dir 10 % av slammiingden kvarhilles. Sedan
tillsiittes kalklosning, i medeltal 95 mg pr liter, och
vattnet far passera helt eller delvis en blandnings-
kanal av ej mindre &n 2,900 meters lingd, innan
vattnet kommer fram till avsiittningsbassiingerna. Hir
tillsittes dessutom i medeltal 11 mg jirnsulfat pr
liter for att astadkomma fillning. Uppehillet i av-
sittningsbassiingerna uppgéar till icke mindre in 34
timmar. Sedan vattnet passerat bassingerna, till-
sittes 14 mg aluminiumsulfat, och efter blandnings-
kammare inkommer det éterigen i en fillningsbas-
sing, dir det kvarstannar nigra timmar. Den fill-
ning, som hir astadkommes, #ir obetydlig och filtren
iro sa ringa belastade, att det i medeltal ir 21/,
dygn mellan varje riinsning. Filterhastigheten ir en-
dast 3,2 m pr timma. All sanden i filtren har om-
lagts efter 6 ar. Sandens »effektiva kornstorlek». iir
0,45 mm och sandlagrets tjocklek 0,75 m. I fillnings-
bassingerna minskas bakteriehalten fran i medeltal
9,000 till 100 och i filtren till 25. Nagon ytterligare
minskning efter klortillsatsen, som uppgar till 0,37
mg pr liter, synes mirkligt nog ej diga rum. Dir-
emot minskas antalet coli. Efter filtren visa nim-
ligen 25 % av proven coli i 10 kbem, men detta
antal minskas till 8 % efter klortillsatsen. Under
nagra manader hade i renvattnet uppstitt en halt av
fri klor av 0.05 mg pr liter, utan att detta hade
kunnat spéras, vare sig genom lukt eller smak. Un-
der denna tid hade bakterien coli icke kunnat pavisas
1 10 kbem prov. Négon gang hade dock anmiirknin-
gar framkommit angiende délig smak hos vattnet.
Denna smak fororsakades icke av fri klor utan genom
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klorens inverkan pé organiska bestindsdelar i vatt-
net. Man ansig hir, att vattnet var tillfredsstillande
utan klorbehandling. D& vattnet limnar anliggnin-
gen, passerar det en 3 m djup renvattenbrunn och
dir syntes vattnet kristallklart. Denna goda effekt
av anliggningen dr anmirkningsviird, da vattnet iin-
tagsbrunnen ség ut som chokladfirgad lervilling.

Vid de utvidgningar, som forestodo, skulle vatt-
net ej lingre tagas fran Mississippi utan fran Missouri.
Vattnet &r hér &nnu mera slamfyllt, men bakterie-
halten &r ligre, oeh det ansags littare att taga bort
slammet én att minska bakteriehalten.

Inom U. S. fylla minga samhillen sitt vatten-
behov med grundvatten, men ingar jag ej hir pa de
metoder, som nyttjades for att befria grundvattnet
frAn jirn och annat olimpligt innehall.

Som sammanfattning av de rén, som jag inhim-
tade i U. S., ma nimnas.

Ytvatten bor alltid passera nigot slag av filter.

Ett vanligt sandfilter torde fortfarande vara lika
ekonomiskt berittigat, som ett snabbfilter for ett
gott ytvatten med ringa slammiingd.

Ett mekaniskt filter kan forvandla ett slamfyllt
eller humusférgat ravatten till ett gott vattenlednings-
vatten och ér i dessa fall betydligt overligset det
vanliga sandfiltret.

Ar bakteriehalten i1 ravattnet lig, kunna bada
dessa filtreringsmetoder limna ett tillfredsstillande
renvatten.

Maste vattnet desinficeras, kan detta utforas
med klorgas och till en brikdel av de kostnader,
som niagon annan nu tillimpad metod kriver.
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Den mest intressanta delen av kloakanliggning- Eiﬁl’ggﬁ%'r‘mgg‘
arna i U. S. ir reningsverken. I huvudsak utnytt- kloakvatten.
jas hir samma metoder som i Europa. Sedan en hel
del forfaringssitt provats, synes dock numera en viss
likformighet vunnits betriffande metoder och ut-
forande.

Rening av kloakvattnet ir ofta nodvindig for
att skydda vattenledningsverkens rivara, havsvikarnas
ostronfisken samt strandbaden frin de hygieniska
vador, som ett bakteriefyllt avloppsvatten medfor. Ej
sillan renas kloakvattnet for att fylla rent estetiska
krav.

Den grad av rening, som erfordras, méste av-
passas efter dndamalet. Si kan t. ex. behandlingen
av det avloppsvatten, som utslippes i en storre havs-
vik, dir ostron fiskas pa langt avstand fran utloppet,
inskrinka sig till silningsanordningar eller avsitt-
ningsbassinger. Diremot maste den minsta kvantitet
avloppsvatten, som mynnar i ett vattenbicken 1 nér-
heten av intaget for ett vattenledningsverk, behand-
las mycket omsorgsfullt for att ni en hog grad av
rening.

Om ett kloakutlopp forses med galler med 20— ©aller.
25 mm fritt mellanrum, kunna de grovsta flytande
eller simmande fororeningarna kvarhallas, och det ut-
rinnande vattnets utseende négot forbittras. Utokas
silningsanordningen med galler av finare tradduk o. d.,
kan #dven ernds en viss reningseffekt. Denna ér dock
i regel icke stor. Aven med si fin silning som
genom 1 & 2 mm hal eller springor kvarhillas endast
ca 10 % av de uppslammade fororeningarna. KEf-
fekten ir siledes si obetydlig, att denna metod icke
kan anvindas annat éin i samband med andra anord-
ningar eller i de fall, di det endast giller att kvar-
halla de mest synliga fororemingarna och de storsta
bakteriehirdarna, varigenom vattnets sjilvrening, sedan
det utslippts i en flod eller sjo, hastigare édger rum.
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CLEVELAND. IMHOFFBRUNNAR UNDER BYGGNAD.

[ U. S. var dock uppfattningen den, att en viss re-
ningseffekt kunde uppnis genom avsiittningsbassiinger
till en ligre kostnad #n genom omfattande silnings-
anordningar.

Niista grad av rening vinnes genom avsiittnings-
bassinger, 1 vilka 50—60 % av de uppslammade
fororeningarna kunna kvarhillas.

Som exempel pa stider med avsittningsbassin-
ger ma namnas Cleveland vid sodra stranden av Erie-
sjon.  Hiar maste avloppsvattnet renas for att skydda
badstrinderna 1 stadens niirhet och dirfor att sjons
vatten anvindes for vattenledningsverkets rikning.
Anlidggningarna, bestiende av galler, sandfing for
regnvattnet, Imhoffbrunnar och klorbehandling, voro
vid mitt besok nira nog firdighyggda men dnnu icke
tagna 1 bruk. Vattnet skulle forst passera tviinue
galler med resp. 75 och 38 mm fritt mellanrum.



Sv. Kommunal.-Tekn. Foren:s Handl. 1923 N:r 6. 21

Gallren dro 2,5 m hoga och utférda av 75X 15 mm
plattjirn utan nagra som helst sidoférstyvningar.
Riinset ir avsett att genom pressning befrias frin si stor
del av dess vattenmiingd, att det sedan kan briinnas
tillsammans med 10 % .kol. Vid torrvider passerar
vattnet ej nagot sandfing, men dylika trida i funk-
tion vid regntillfillen. Vattnets hastighet i sand-
fangen varierar da mellan 0,15—0,30 m pr sek., vilka
diarfor viantas skola kvarhilla endast sand o. d., som
direkt kan anvindas till utfyllnad. Imhoffbrunnarna
hava 8,0 m vattendjup och kvadratisk plan, vilket ir
det vanliga 1 U. S. Storleken pa sidorna ir 7,5 m,
och tva och tva av dessa enheter dro kopplade i1 se-
rie. — Storre brunnar med 10X 10 kvm:s yta och
3 kopplade i serie forekomma. — Slamrummet har
beriknats att endast tommas tvd ginger om aret,
och dess volym uppgar till 30 liter for varje ansluten
inv. Slammet rinner med sjilvtryck till en sam-
lingsbrunn, varifrain det ér avsett att pumpas med
centrifugalpump till pramar for att transporteras mitt
ut i Eriesjon. Vattnets uppehdll i brunnarna uppgar
till 2 & 2!/, timmar. Skumticket kan ocksi genom
rorledningar avrinna till slampumpen. Utloppet i
sjon mynnar minst 800 m fran stranden pi 9 m
djupt vatten. Kloakvattnet fordelas hir genom ett
300 m langt perforerat ror. Under badsiisongen eller
ungefir tre manader om daret skall vattnet dessutom
behandlas med klorgas.

Vid dldre reningsanliggningar finnas dven i bruk
avsittningsbassinger, dir vattnet behandlas med ke-
mikalietillsatser. I staden Providence, R. 1., maste
avloppsvattnet renas for att skydda ostronfisket i
havsviken utanfor, vilket har si stor omfattning, att
det dr den tredje 1 ordningen av staten R. I's indu-
strier. Vattnet tillsittes hir 1 medeltal 60 kg kalk
pr 1,000 kbm avloppsvatten. Samtidigt med kalk-
tillsatsen tillséittes klorkalk med 5 kg fri klor pr
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PROVIDENCE. SLAMMET SPOLAS TILL PUMPARNA.

1,000 kbm vatten. Sedan vattnet passerat en
blandningskanal, far det kvarstanna 2 tim. 1 en av-
sittningsbassiing och inslippes sedan i reservoirer si
stora, att vattnet endast behover utslippas i havet
2 ginger om dygnet vid fallande tidvatten. I bas-
singerna kvarhillas 80—90 % av de uppslammade
fororeningarna, bakteriehalten minskas med 95 %,
och laboratorieprov triida icke i forruttnelse pi 14 dagar.
Anliggningens reningseffekt ir saledes god, men det
slam, som samlas i avsiittningsbassiingerna, dr mycket
vattenhaltigt och svirbehandlat. Det befrias frin
storre delen av sitt vatten genom pressning mellan
perforerade skivor, overklidda med tyg, som slipper
igenom vattnet, di slammet tryckes upp i de stora
pressarna. Det fasta slammet transporteras ut 1
havet langt utanfor ostronbankarna.

Denna slambehandling ér givetvis mycket dyrbar.
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Den kemiska fillningsmetoden har dirfér ej nagon
framtid for sig, och i Worcester, dir den forsta och
eu av de storsta av dessa anliggningar utforts, skulle
den ersittas med en under byggnad varande ny an-
liggning, utrustad med Imhoffbrunnar och filter med
sprinklers.

Om det erfordras si stor reningseffekt, att kloak- Fustancies
vattnet, sedan det passerat anliggningen, i outspitt ningar.
tillstind icke lingre skall trida i forruttnelse, iro
enbart avsiittningsbassiinger ej tillfyllest. I sa fall
maste vattnet dessutom behandlas 1 en filteranligg-
ning, eller ocksd bygges anliggningen i sin helhet
for behandling av kloakvattnet enligt metoden med
aktiverat slam.

Den forra metoden har tillimpats 1 ett flertal
ir, och ganska likartade dylika anliggningar besoktes
i Fitechburg, Columbus samt Baltimore m. fl. stider,
varjimte anliggningar enligt detta system voro under
utforande 1 Chicago och Worcester. -

I samtliga ovannimnda stider med undantag av
Baltimore utgdras avsittningsbassingerna av Imhoff-
brunnar, och overallt dro filterna Oversilningsfilter
med fasta spridare. Framfor brunnarna é&ro alltid
anordnade galler, med c:a 25 mm fritt mellanrum.
Nigra sandfing finnas déremot icke i de fall, di en-
bart spillvatten behandlas. Brunnarnas storsta djup
uppgar till 9 & 10 m och av detta ir ungefir hilften
slamrum. Genom omloppskanaler kunna brunnarna
beskickas frin bida sidor. Brunnarna iro alltid ut-
forda av armerad betong med 300—600 mm gods-
tjocklek & sidoviiggarna for de storsta enheterna med
ca 10 m sida. Vattnets uppehallstid i brunnarna
uppgar till 2 a 3 timmar.

Som bevis pa det fortroende, som Imhoffbrun-
narna vunnit i U. S., ma nimnas, att de under bygg-
nad varande anliggningarna foregatts av fleririga
forsok med olika slag av reningsmetoder. I Columbus
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COLUMBUS. IMHOFFBRUNNAR, SLAMGARD OCH
FILTER.

hade Oppna avsiittningsbassiinger omindrats till Im-
hoffbrunnar genom att fordjupas och forses med mel-
lanviggar och skirmar. Enligt uppgift hade hiri-
genom ej vunnits nigon oOkning 1 reningseffekten,
men tidigare oligenheter genom igentippning av fil-
trets spridare hade upphort, varjimte slammet hade
blivit mera lattbehandlat.

Bottenslammet uttages genom ett centralt an-
ordnat ror med 200—250 mm diameter. Vanligen
iro slambiiddarna sa lagt beligna, att slammet kan
rinna dit med sjilvtryck, men i annat fall anvindes
komprimerad luft, som inblases i slamrorets nedre
indpunkt eller ocksd pumpas slammet frin en lagt
beligen slambrunn. Slamgirdarna iro ordnade pa
vanligt sitt. De mest vilordnade hava skiljeviiggar
av  betongplank mellan laga stolpar av betong.
Betriiffande storleken rekommenderades 0,1 kvm pr
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FITCHBURG. IMHOFFBRUNNAR, SLAMGARD OCH
LABORATORIEBYGGNAD.

inv. for att icke behova anvinda for tjocka slam-
lager, som torka mycket sakta. I Columbus var
slamgirdens lingd 90 m, vilket ansigs for langt, for
att slamgirden skulle kunna fyllas fran ett hall.

1 Baltimore iiro storre delen av avsiattningsbas-
siingerna oppna och utan skidrmar. Slammet behand-
las i sirskilda forruttnelsekammare, innan det torkas
i slamgardarna. Denna anliggning var utford ar
1911. Aven hiir finnes dock en mindre avdelning
med Imhoffbrunnar, men med cirkulir plansektion.

Storre delen av det torkade slammet fran slam-
girdarna anvindes till utfyllnad. Nigon del himta-
des av lantbrukare i trakten och anviindes med for-
del till bl. a. sparrissingar. I Baltimore hade star-
tats ett bolag, som inkopte slammet frin slamgir-
darna och torkade detta i en roterande, kontinuerligt
arbetande jirncylinder med koleldning. Bolaget be-
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talade slammet, sedan det torkats till 15 % vatten-
halt, med 3: — kr. pr ton under forutsittning, att det
innehsll 2 % kvive. Enligt uppgift var detta dock
en dalig affir for bolaget.

I Brockton funnos nyanlagda avsittningsbassin-
ger, utan avskilt slamrum. En del slam syntes dock
medfolja vattnet, varigenom storningar fororsakades i
filtrens spridare. Hiir fanns tillgang till ildre natur-
liga sandfilter, som nirmare skola beskrivas i det
foljande, p& vilka innehdllet frin avsiittningsbassin-
gerna spolades ut en gang i veckan. P4 grund av
slammets beskaffenhet intrider hir forruttnelsepro-
cesser pi filterytan, men di anliggningen har ett av-
ligset lige, fororsakas ej nigra obehag hirav.

Sedan vattnet passerat avsiittningsbassingerna,
rinner det till filterna, dir den huvudsakliga reningen
forsiggar. Da det anses fordelaktigt, att filtren ej
beskickas kontinuerligt, och for vrigt vattenmiingden
vixlar, si att tillrickligt konstant tryck ej kan hallas,
dro i regel mellan avsiittningsbassingerna och filtren
inkopplade siirskilda fordelningskammare. Dessa iro
konstruerade efter ett flertal olika principer.

I Baltimore och Brockton varieras tilloppet till
filtren genom ventiler, som genom stindigt roterande
motorer stingas eller 6ppnas. Vid andra anliggnin-
gar tommas fordelningskamrarna genom mekaniskt
eller hydrauliskt arbetande avlopp. Vid storsta till-
rinningen arbeta filtren ofta kontinuerligt, och som
medeltal torde perioderna av drift och vila vara lika
langa. I Columbus arbeta dock filtren kontinuerligt,
och antalet inkopplade enheter regleras for hand med
aktgivande pa vattenytans hojd i en storre fordel-
ningskammare.

Aven vid de storsta anliggningar konstrueras
filtren som en enda, stor, sammanhiingande yta. Ni-
gon overbyggnad av filtren forekommer icke. Avloppen
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WORCESTER. FILTER UNDER BYGGNAD.

frain filtren #r sammanforda i enheter, och huvud-
avloppen utgéras ofta av gangbara gallerier.

Filtermaterialet utgores alltid av makadam, som
t. 0. m. ansigs vara biittre iin stenkolsslagg. Slaggen
forsimras nimligen med tiden, dirigenom att dess
porer helt och hallet fyllas. Pa filterytan vittrar
slaggen sonder och tipper igen hela ytan. Dessutom
ansags det ej mojligt att anskaffa si stora mingder
slagg, som erfordras for stidernas anliggningar.
Makadamens storlek édr 50 a 75 mm och oftast av
samma storlek fran ytan och ned till botten. Djupet
av filterbiidden hade si sminingom okats till 3,0 m,
vilket nu ansigs vara det limpligaste mattet. Vid
dldre anliggningar sisom i Columbus och Baltimore
ir djupet endast resp. 1,56 och 2,4 m.

Vid den under arbete varande anliggningen 1i
Worcester utfordes filtrens botten av 100 mm tjock
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FITCHBURG. FILTER.

betongplatta, som armerades med jirntrdd. Pa plat-
tan formades riannor med en bottenbredd av 200 mm
och 75 mm djup for att framleda det genom filter-
massan nedsipprande vattnet. Rénnornas fall var
endast 1:200, och fallet brots pa var 30:de meter
genom samlingskanaler med 60 meters mellanrum.
Rinnorna ticktes med pa kant stillda cementstenar
av storleken 400X 100X 40 mm, vilka stilldes 1 sick-
sack, si att 40 mm fritt mellanrum bildades. Fordran
pa stenens hallfasthet var minst 275 kg vid uppstiill-
ning pa hogkant och 300 mm spéinnvidd. Stenen
tillverkades 1 nirheten av arbetsplatsen i blandning
le:3s medelst en pressmaskin med en kapacitet av
500 pr timme.

Spridarna é#ro alltid fasta och grupperade i1 vin-
kelspetsarna péa liksidiga trianglar. Avstandet mellan
spridarna sittes till 1,5 ganger radien av den storsta
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FITCHBURG. AVSATTNINGSBASSANG EFTER FILTRET.

spridningscirkeln, varigenom hela filterytan bevattnas.
Spridarna iro ofta av »Columbus»-modell och lsstag-
bart anbringade pa tilloppsroret. Spridningen sker
dirigenom, att strilen utstrommar mot en omviind kon.
Det storsta vattentryck, som anviindes i spridarna,
ir 24 m. Vattnet fordelas till spridarna genom led-
ningar av gjutjirn, forlagda strax under filterytan. I
Columbus, dir reningsanliggningen ej ér i drift under
vintern, hava fordelningsroren forlagts pa filtrets
botten. Filteranliggningarna begrinsas av tita be-
tongviggar, och nigra extra ventilationsanordningar
finnas ej vidtagna.

Belastningen pa filtren varierar efter vattnets
beskaffenhet. Kapaciteten anses viixa proportionellt
med biddens hojd. Da avloppsvattnet vanligen ér
mera utspitt 1 U. S. @n hos oss, torde det for jim-
forelse vara limpligast att rikna kapaciteten i per-
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CONCORD. NATURLIGT SANDFILTER.

soner pr kvm. Vanligen riknades med 5 a 10 per-
soner pr kvm vid 3 m djup filterbidd. Vid en vat-
tenforbrukning av 400 lit. pr person och dygn bliver
filtrets belastning resp. 2 & 4 kbm pr kvm filteryta.
Dessa siffror gilla hushallsvatten. For avloppsvatten
fran industrier, vilket ansags mera svirbehandlat,
maste riknas med mindre belastning.

I filtret mineraliseras en stor del av vattnets
halt av organiska dmnen, och samtidigt minskas bak-
teriehalten. Resultatet av en viil inarbetad filteran-
liggning ar, att vattnet icke lingre triider 1 forrutt-
nelse. Aven i filtret bildas emellertid en del fasta
avfallsprodukter, som folja med vattnet. For att
kvarhilla detta slam anordnas avsiittningsbassinger
efter filtren. Da detta slam emellertid ej si litt
trider 1 forruttnelse, avskiljes det 1 bassiinger utan
sarskilt slamrum. I Fitchburg pumpas slammet frin
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dessa tankar till inloppet i Imhoffbrunnarna. Hir &ro
ocksa nimnda avsiittningsbassinger s& hogt beligna, att
en luftningstrappa kunnat anordnas efter desamma.

I ett flertal samhillen i New England-staterna Naturliga
hava utbildats ett sirskilt slag av reningsanliggnin- """
gar, som utnyttja de 1 dessa stater ofta forekom-
mande grusfilten. Dessa grusfilt anviindas som na-
turliga filter och beskickas ofta med vatten, som icke
undergatt négon forrening 1 avsittningsbassinger.
Filten uppdelas 1 enheter om 4,000 kvin yta, vilka
planas och omgivas av laga vallar. N&igon ging har
grusen si  lamplig kornstorlek, och grundvattenytan
star sd lagt, att nagon konstgjord driinering ej er-
fordras. Vanligen maste dock drineringen utforas
genom rorstringar pa 1,5 meters djup och med 10
meters mellanrum. Vattnet fordelas over filterytan
enklast genom att inslippa det p& nagra enstaka
stillen lings omkretsen sisom exempelvis i alla fyra
hornen. Nagon gang anviindas fordelningsrinnor av
trii. For att icke filterytan skall frysa till om vin-
tern, uppgrivas om hostarna grunda diken over hela
ytan, fran vilkas botten vatten sipprar ned. Filtren
dro 1 drift nigra dagar i foljd for att sedan avstiingas
dubbelt sa lang tid. Filterytan maste da och da
rivsas och efter vinterns slut avskyfflas och harvas.
For icke forbehandlat vatten erfordrades 4,000 kvm
filteryta for 1,000 inv. Reningsresultatet ér fullt
tillfredsstéllande.

For mindre samhillen torde denna reningsmetod
vara mycket limplig och ekonomiskt fordelaktig. For
storre samhillen moter det svarigheter att erhalla
tillriickligt stora, horisontala filt. Sa t. ex. funnos 1
Worcester med 180,000 inv. c:a 30 hektar sandfil-
ter, som héir beskickades med vatten, som passerat
avsittningsbassiinger. Denna anliggning anségs vara
tillfyllest for endast 100,000 inv. och var déirfér myec-
ket overbelastad. I stillet for att komplettera denna
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CHICAGO. LUFTNINGSBRUNN UNDER ARBETE.

anliggning med ytterligare sandfilter bygger man hiir
f. n. Imhoffbrunnar samt 5,5 hektar filter, som be-
riknades vara tillrickliga for 100,000 kbm avlopps-
vatten.

Genom filter med eller utan foregaende avsiitt-
ningsbhassiinger kan en tillfredsstillande reningseffekt
uppnas. Som ovan nimnts, kan samma resultat er-
hallas genom att behandla vattnet enligt »aktiverat
slam»-metoden.

Denna metod ér c:a 10 ar gammal men kan
annu knappast anses slutexperimenterad. Dessa
anlaggningar bestd av tre olika avdelningar. Forst
maste kloakvattnet silas mycket omsorgsfullt, sedan
genomblases vattnet med luft i bassinger, som
tillforas en del av slammet frin de avsittningsbas-
singer, som folja efter luftbehandlingen, och efter
denna behandling far vattnet passera avsiittningsbas-
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singer, som avskilja slammet, och frin vilka det re-
nade vattnet avrinner. Forsok med denna metod
hava utforts i ett flertal stiider. De mest ingiende
torde hava pagatt i Milwaukee, dir vid mitt besok
en mindre anliggning var i drift och en anliggning
for kloakvattnet frin hela staden under byggnad.
Hir hade ocksd vunnits erfarenheter, som voro grund-
liggande for denna reningsmetod. Jag skall dirfor
hir nedan nidrmare redogora for konstruktionsprin-
ciperna for detta reningsverk.

Den anliggning, som var i drift, behandlade c:a
750 kbm vatten pr dygn, och nybyggnaderna avsigo en
vattenmingd pa icke mindre dn 250,000 kbm pr dygn.
Att stadens totala vattenmiingd méste underkastas en sa
omfattande rening, beror dirpé, att hela kloakvatten-
miingden utslippes i en bukt av Michigan-sjon, som
iven ir stadens vattentiikt och badplats. Vid denna
reningsmetod maste vattnet silas mycket omsorgs-
fullt, endr de finfordelade luftblasorna icke forma
Iyfta storre slampartiklar. Vid forsoksanliggningen
anviindes roterande siltrumma overspind med tridniit
med mindre in 1 mm fri maskvidd, och for huvud-
anliggningen dr planerat en roterande silskiva enligt
Riensch’ system. Da vattnet passerat silanliggnin-
gen, tillsittes den erforderliga kvantiteten aktiverat
slam, for att den totala kvantiteten slam i luftnings-
bassingerna alltid skall halla sig konstant och vara
20 % av brunnens volym efter 30 min. avsittnings-
tid. Slammet blandas med vattnet pi dess vig till
luftningsbassiingerna. Dessa #ro 4,5 m djupa och
vattnets uppehallstid i dem iir c:a 6 tim. I brunnarnas
botten inblases luft av tillrickligt tryck. c:a 0,5 kg/cm?,
for att overvinna vattenmotstindet. For att erhalla
luften i finférdelad form ir brunnens botten till 20—
25 % av dess yta tickt med porisa plattor, genom
vilka Iuften inblases. Mellanrummen mellan plattorna
iro takformade och med sa brant fall, att nagot slam
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CHICAGO. KANAL MELLAN LUFTNINGS- OCH AVSATTNINGS-
BASSANG.

e] kan ligga sig kvar. De kanaler, som vattnet
passerar mellan de olika brunnarna, #ro ocksi
forsedda med luftinblasning i botten for att hindra
avlagringar. Den kvantitet luft, som inblases, upp-
gar till ej mindre én c:a 10 ginger den behandlade
vattenmingdens volym. Vattnet i luftningsbrunnarna
var grafirgat och helt fyllt med slamflockar, som
liknade dem, som bildas i slamfyllt vatten vid fill-
ning med aluminiumsulfat. Hela vattenmassan var i
kokning, och ytan ticktes med stora bubblor.

Fran luftningsbassiingerna rinner vattnet till av-
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CHICAGO. AVSATTNINGSBASSANG MED INLOPP
OCH BRADDAVLOPP.

sittningsbassinger, dir slammet avskiljes. Dessa iro
ocksi 4,5 m djupa, och vattnets uppehall hiir ir be-
riknat till minst 1,5 tim. Hirvid sjunker slammet
till botten, och det renade vattnet avrinner genom
briddavlopp. Slammet avtappas iven kontinuerligt.
C:a 18 % gar tillbaka till luftningsbrunnarna och
resten till slambehandlingsmaskiner. For att samla
det & botten avlagrade slammet till avtappningen i
brunnens mitt arbetar en maskindriven slamsamlare.
Detta slam, som icke triitt 1 forruttnelse, anses vara
virdefullare som godningsmedel én slammet fran Im-
hoffbrunnarna. Det giiller emellertid att befria det
frin dess stora vattenhalt, vilket ir synnerligt svart.
Som bevis hirfor jimforde driftsingenioren i Milwau-
kee det aktiverade slammets vattenhalt med lerans,
da TImhoff-slammet diremot jimfordes med fuktig
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sand. Problemet att ekonomiskt befria slammet fran
vatten dr dnnu knappast lost. I Milwaukee pagingo
vid mitt besok experiment med 5 olika metoder, av
vilka 4 utnyttjade olika pressar och det aterstiende
en centrifug.

Det renade vattnet var klart och betydligt kla-
rare in vattnet frin nagon annan besokt reningsan-
liggning. Vid forsoksanliggningen 1 Milwaukee be-
frias vattnet frin 90 % av de uppslammade forore-
ningarna och frain 95 % av bakteriehalten.

I Chicago finnas tvenne redan firdigbyggda an-
liiggningar, och dir skulle paborjas en tredje storre an-
liggning utan att avvakta resultatet fran de bada andra.

En av de fi permanenta reningsverk av detta
slag, som #r i drift, dr i staten Houston i Texas, dir
anliggningen togs i bruk ar 1919. Hir renas vattnet
frin ett omride med 85,000 invanare och anliggnings-
kostnaden for reningsanliggningen uppgick till c:a
1,500,000 kr. Driftskostnaderna uppgingo hir under
1920 till 1: 25 kr pr ar for varje person. I detta
belopp ingar ej nagon kostnad for slambehandling, enér
slammet for niirvarande tappas ut i naturliga séinkor
utan att, enligt uppgift, nagra oligenheter skulle for-
orsakas hirigenom. Forsok med slampressar éro dock
paborjade. Anliggningens reningseffekt dr 95 % av
de uppslammade fororeningarna, och det avrinnande
vattnet triider icke i forruttnelse.

Denna reningsmetod #r foreslagen att komma
till anvindning 1 Los Angelos. Det giller dir att
skydda badstrinderna fran fororenat vatten. Tills
vidare ansigs det dock tillfyllest att sila vattnet
genom fina silar och leda det ut pa 10 m djupt
vatten for att utslippas genom en mingd sméa hal,
fordelade pa en lang ledning. D& en reningsanligg-
ning senare kommer att anliggas, skulle det renade
vattnet anviindas for bevattningsiindamal och slammet
pressas och torkas for att anviindas som godningsmedel.
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Denna reningsmetod har den fordelen, att an-
liggningarna Lmva Jdmforelsews ringa utrymme, och
da reningsprocessen ej sprider nagon besvirande lukt
eller medger tillhall for flugor, kunna anliggningarna
placeras inuti stiderna. Den besitter siledes nagra
fordelar, som uppviga dess krav pa en dyrbar ma-
skinutrustning och stiindig tillsyn. Denna metod bor
dirfor ocksd tagas under overviigande, dér nya, storre
anliggningar planeras

Genom ovan beskrivna reningsmetoder kunna si
stora delar av vattnets organiska bestindsdelar om-
vandlas, att vattnet icke trider i forruttnelse, och
minskningen av antalet bakterier ar ocksa hogst av-
seviird. Utslippes ett sa renat avloppsvatten 1 en
sjo eller flod med normalt ytvatten, fortsitter hir
reningsarbetet, och avloppsvattnet kan icke sparas pa
storre avstdnd fran utloppet. I vissa fall, som da
ytvattnet i niirheten av kloakutloppet utnyttjas som
vattentiikt eller badplats, maste dock stillas dnnu
higre krav pa reningsgraden. I sddana fall tillgripes
desinfektion. Om det kan vara nagot delade menin-
gar, om vilken metod som #r den lampligaste for att
desinficera vattenledningsvatten, torde dock kloren
utan tvekan bora foredragas som desinfektionsmedel
for kloakvatten.

Vid New Yorks vattenledningsverk anviindes
klordesinfektion bl. a. av det kloakvatten, som av-
rinner frin en reningsanliggning for avloppsvattnet
frain staden Kisco om 3,000 inv. Denna lilla stad
ligger 1 nederbordsomradet for vattentikten Croton,
som, innan Catskillanliggningen blev firdig, limnade
huvudparten av vattnet till New York och f. n.lim-
nar ungefir hilften av stadens forbrukning. Da
Kisco €] ligger mera #dn 5 km. frin vattenintaget,
maste givetvis avloppsvattnet forvandlas till renvatten,
innan det utslippes i vattenledningsverkets bassiinger.
Detta sker forst i1 en fullstindig reningsanliggning,



38 Sv. Kommunal-Tekn. Foren:s Handl. 1923 N:r 6.

som avlutas med sandfilter. DA vattnet avrinner
frin sandfiltret, tillsiittes klor i form av klorkalk —
saledes ett nigot foraldrat system. Tillsatsen viixlar
mellan 10—20 mg klor pr liter, och resultatet ir, att
alla bakterier dodas.

I Cleveland anviindes klorgas for att desinficera
avloppsvatten, renat 1 avsittningsbassinger, for att
det skall bliva ofarligt for strandbaden i Eriesjon.
Nigon ' fara for de 8 km. ut i sjon beligna vatten-
intagen ansags ej kloakvattnet innebiira iven utan
desinfektion, eniir vattenledningsvattnet desinficeras.

Som sammanfattning av mina intryck fran re-
ningsanliggningar for kloakvatten far jag upprepa, att
Imhoffbrunnar 1 samband med 3 m djupa makadam-
filter med fasta spridare f. n. anviindas i storsta ut-
strickning och ma anses arbeta mycket tillfredsstiil-
lande. Den aktiverade slammetoden har ocksa gott
anseende, men synes innu icke helt hava kommit
over experimentstadiet.

Da amerikanerna med sitt gamla valsprak »Big-
gest in the World> malmedvetet och med framgéing
arbeta for tilligget »Best> kan man forutse, att de
med sina rika mojligheter skola nd goda resultat
iven pa det vattenhygieniska omradet och limna
virdefulla bidrag for fortsatt utveckling.

Stockholm 1923, Oskar Eklunds boktryckeri.



