


Forord.

@resund, Store- og Lillebalt er de tre farvande, der forbinder
Pstersgen og Kattegat. Her mgdes @stersgens brakvand med ver-
denshavenes saltvand.

I @Presund har denne sammenblanding speciel interesse pa grund
af de opstdede blandings- og lagdelingsfanomener, der optra-
der mellem det lavvandede og bredere vandomrdde i syd og det
dybere og smallere omrade i nord.

Miljget omkring @Presund og forureningen af @resundsvandet har
vakt stor opmarksomhed ogsd langt udenfor @resundsregionens
granser. Den store interesse for regionens miljgproblemer

har skabt debat, som i mange tilfazlde er blevet fordrejet som
fplge af mindre saglige indlag, fejlagtige slutninger og mang-
lende kendskab til for eksempel vandstrgmningerne i sundet,
bundforholdene, sundets ¢kologi m.v..

Presundsradet, der blev nedsat i 1964, er i sammenslutning af
kommuner og kommuneorganisationer i Skane og det nordgstlige
Sjelland.

En af @resundsrddets vigtigste opgaver er at give borgerne ak-
tuel og saglig viden om forholdene i regionen. Et sarligt
miljgudvalg har siden 1971 arbejdet med miljgspgrgsmélene, Og
man har arrangeret en miljgudstilling, som indtil nu (1974)
har varet vist en halv snes steder pd Sjzlland og i Skane,
Narverende rapport er en del af udvalgets information om mil-
jget. Foruden grundlaggende oplysninger om @resund indeholder
rapporten en skgnsme&ssig bedgmmelse af, hvad den i 1974 under-
tegnede dansk-svenske overenskomst kommer til at betyde for
vandet og miljget i regionen.

Presundsrddet og dets miljgudvalg vil ngje fplge udviklingen
og formidle saglig information til gavn for en bedre underbyg-
ning af den videre miljgdebat.

Gennem sit medlemsskab af @resundsrddet far hver enkelt kom-
mune forbedrede muligheder for overvdgning og kontrol af, pa
hvilken mdde miljget pdvirkes bade lokalt og regionalt. Heri-
gennem gives der ogsd kommunerne bedre forudsaztninger for at
iverksatte foranstaltninger, der direkte eller indirekte kan
fremme formdlet: Et renere @resund.



Presundsrddets miljgudvalgs madlsatning er ved ¢gget information
kommunerne imellem at stimulere den saglige debat om program
og metoder for udformningen af et fremtidigt bedre miljg for
hele regionen, uafhengigt af kommuneblokke, landskabs- eller
landegranser. Udvalget har samarbejdet med @resunds-Vand-ko-

miteen.
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1.0 Presunds vand.

@resunds bundforhold medfgrer unormale blandingsforhold mellem
det salte og det brakke vand. Der opstdr specielle miljger

for planter og dyr, og aflgbsvandet fra den starkt ekspanderen-
de og industrialiserede @resundsregion bidrager ligeledes til
@resundsvandets sarlige beskaffenhed.

1.1 Vandbevagelser og lagdeling.

Nettoudstrgmningen fra @stersgen til Kattegat er ca. 470 km3 pr.

ar, (l15.000 m3/s). Af denne vandm&ngde gar 20-25 % gennem Pre-
sund.

I gennemsnit er aflgbet fra @stersgen gennem Presund - 3000 -
4000 m> pr. sekund &ret rundt. Der er dog store arsvariatio-
ner. Den stgrste udstrgmning er i april-maj, hvor fordrstg-
bruddet i svenske, finske, russiske, polske og tyske floder ¢-
ger vandm@ngden i @Pstersgen. I november gdr hovedstrgmmen som
regel den modsatte vej. Kattegats vand strgmmer da som bund-
vand ind i @stersgen, hovedsageligt gennem Store- og Lillebalt.

Fra Qresundsregionens "grgnne omrdder", byerne og industrier-

3 pr. ar,

ne, tilfgres @Presund en total vandmzngde pad ca. 1,5 km
45 m3/sek. i gennemsnit, hvoraf ca. 7 m3/sek. er aflgbsvand

fra byernes aflgbsanlag.

Vandet i @resund kommer bdde fra @stersgen og Kattegat. Vari-

ationer i vindretning og lufttryk mellem @stersg- og Kattegat-
omrdderne giver store variationer i strgmmen. P& &rsbasis er

ca. 60 % af overfladestrgmmen i @resund nordgdende og ca. 30%

sydgdende. Overfladestrgmmenes retninger fremgar af fig. 1 og
2.

Vanddybden i @resund varierer meget. Syd for linien Malmg-
Kgbenhavn er den stgrste dybde kun 7-8 meter, medens dybden
udfor Landskrona er 50 meter. I den smalle passage mellem
Helsingborg og Helsinggr er maksimaldybden ca. 4o m (fig. 3).
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Forskelle i temperatur og saltholdighed i vandmassen medfgrer,
at vandet kan have forskellig strgmretning og hastighed i for-
skellige dybder i @resund.

Vandet er lagdelt: For eksempel kan i den nordlige del af sun-
det det mere ferske og derfor lettere overfladevand fra @ster-
sgen lgbe mod nord, samtidigt med at det mere salte og derfor
tungere vand fra Kattegat strgmmer mod syd og langs bunden
(fig. 4).

Den sdkaldte "Limhamnstarskel" - syd for linien Malmg-Kgben-
havn - er den mindst dybe del af @resund. Kun under meget
sjeldne vejrforhold presses Kattegatvandet mod syd over tarsk-
len. Det salte Kattegatvand tvinges som regel mod overfladen
nord for tarsklen og blandes med overfladevandet og gar der-
efter atter mod nord. Gennemsnitlig 12-15.000 m3 pr. sekund
er p4 denne mdde hele dret i bevagelse i @resund, d.v.s. 3-4
gange mzngden af det @stersgvand, som strgmmer mod nord.

Vandomsatningen i @resund er betydningsfuld og varierer pa de
forskellige dybder. Overfladevandet indtil 5 meters dybde ud-
skiftes pd 0,5 - 4 dggn. Vandet pd lo meters dybde udskiftes
P& ca. 6 dggn og pd 15 meters dybde pa ca. 12 dg¢gn. Disse tal
er under visse forudsatninger middelvardier for @resund som
helhed. De er ikke galdende ved ekstreme vindforhold eller
for de kystnzre vandomrdder eller bugterne i @resund.

Foruden saltholdigheden er ogsd temperaturen bestemmende for
lagdelingen i vandmasserne. I @resund findes dels @stersg-
vand med 8-1lo o/oo saltholdighed, dels Kattegatoverfladevand
med lo-3o0 ©/oo saltholdighed og Kattegatdybvand med 30-34 © /o0
saltholdighed. @stersgvandet dominerer i overfladevandet i
fordrstiden, hvor der findes en skarp granse i saltholdighe-
den i ca. lo meters dybde. Under denne dybde er der Kattegat-
vand. I visse dybere dele af @resund kan der endog optrade 3
lagdelinger, med @stersgvand ¢verst, Kattegatoverfladevand i
midten og Kattegatbundvand nederst (fig. 4). Lagdelingen kan
vere stabil under uandrede vejrforhold. Under ekstreme vejr-
betingelser kan det salte bundvand fra Kattegat under korte
perioder fylde @resund op.

Overfladetemperaturen i vandet veksler med arstiderne mellem
0° og 182 C. I dybvandet er temperaturen lavest marts-april,
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ca. 5 , og hgpjest i november 11-12° €.

1.2 Vandkvaliteten.

l.2.1 Vandbeskyttelse.

vandkvaliteten i @resund afhanger dels af kvaliteten af det
vand, der strgmmer til @resund - badde fra @stersgen og fra
Kattegat - dels af de forureninger som tilfgres gennem udled-
ninger af aflgbsvand fra by, industri og landbrug fra @re-
sundsregionen. Udledningen af aflgbsvand pavirker vandkvali-
teten mest. Udledningen kan enten ske direkte gennem aflgbs-
ledninger eller indirekte gennem vandlgb, der udmunder i @re-

sund.

For vandbeskyttelsen er det vandets indhold af organiske stof-
fer, fosfor, kvalstof og bakterier, der har stgrst interesse.

Forskellige giftige stoffer kan ogsd have stor betydning, for

eksempel kviksglv og andre "tungmetaller".

Tilfgrslen af organisk stof til et vandomrade bevirker, at den

ilt (oxygen), der er i vandet, og som er ngdvendig for sdvel
planter og dyrs vakst, ogsd i stgrre eller mindre grad md an-
vendes til nedbrydningen af det organiske stof. Organisk stof
findes i det kommunale aflgbsvand og ogsa i specielle industri-
aflgb. Ogsd de i vandet levende planter og dyr vil, nar de
visner eller d¢r, tilfgre store m@ngder organisk stof, der un-
der nedbrydningen er iltkrazvende. Den store vandmasse, der

er i bevagelse i @Presund, kan imidlertid tdle en vis tilfgrsel
af organisk stof uden risiko for iltmangel. I visse tilfalde
kan det organiske stof dog fordrsage gdelaggelse. Hvis det af-
lejres som slam pd bunden, kan lokal iltmangel opstd. Dette
vil fortrinsvis opst& i dybe omrdder, hvor der er darlig vand-
omsatning, og i s&danne omrdder kan planter og dyr uddg. Ogsa

i bugter og strandnzre omrdder med dérlig vandomsatning kan
store mangder organisk stof, der hidrgrer fra udlgb af aflgbs-
vand og dgde alger samt tang, medfgre en formindskelse af ilt-
indholdet. Det er derfor af stor betydning, at det organiske
stof ved rensningen af aflgbsvandet formindskes.

Fosfor- og kvalstofsalte af forskellige sammensatninger er

vakstnaringsstoffer, som er ngdvendige for vaksten af flyden-
de og fastsiddende organismer. Indholdet af fosfor og kval-
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stof varierer med drstiden. Det er lavest i vakstperioden
(sommerhalvdret), idet organismerne forbruger af naringsstof-
ferne. I vinterhalvdret gdr en vis del af fosfor og kvalstof
igen i oplgsning pd grund af den naturlige nedbrydning af dg-
de organiske stoffer. Store indhold af fosfor og kvalstof gi-
ver en hgj produktion af organismer, hvilket gdelagger miljg-
et, dersom man vil anvende vandomrddet til fiskeri - eller re-
kreative formdl. En vis reduktion af fosfor og kvalstof er
derfor ¢gnskelig ved rensningen af aflgbsvandet.

Kemisk faldning formindsker fosforindholdet i aflgbsvandet og
denne rensningsmetode anvendes mere og mere ved rensningsan-
lzggene. Hvor langt,man behgver at reducere fosfaterne i fre-
sund, er ikke helt klarlagt endnu.

For gjeblikket findes der ikke metoder til for en rimelig om-
kostning at befri aflgbsvandet for dets indhold af kvalstof.
Behovet for en kvalstofreduktion i @resund er ikke undersggt.

De sygdomsfrembringende bakterier - fgrst og fremmest salmon-
ellabakterierne - er naturligvis af stor interesse fra et vand-
forureningssynspunkt. Da disse bakterier er vanskelige at be-
stemme, anvendes tarmbakterien, Eschericia coli, oftest benavnt
colibakterie, som indikator. Forekomsten af denne bakterie i
vandet kan betyde, at ogsd andre vandbarne bakterier og virus
fra mennesker er tilstede. Sygdomsfrembringende bakterier og
virus har dog begranset levetid i vandmiljget. Biologisk og/
eller kemisk aflgbsvandbehandling kan kompletteres med kloring,
hvorved bakterieindholdet i det udledte aflpbsvand formindskes.

Af giftige stoffer kan navnes DDT, PCB og tungmetaller (kvik-
splv, kobber, bly, zink, kadmium m.fl.). Da der allerede er

indfgrt kraftige restriktioner for anvendelse af DDT og PCB,
har tungmetallerne st@grst betydning for behandlingen i rens-
ningsanlaggene. Nogle af disse metalforureninger tilfgres @-
resund med regnvand, der indeholder oplgst kobber og zink fra
tagrender og fra tagdakninger. Krom, zink, bly og andre tung-
metaller udledes i sm& koncentrationer fra visse industrier,
hvis proces-eller kglevand enten tilfgres de kommunale aflgbs-
ledninger eller udledes direkte i @resund. En del af disse
metalforureninger opfanges i rensningsanlaggenes slam, isar
ved kemiske fa®ldningsprocesser.
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Den mest virksomme mdde til at formindske udledning af giftige
stoffer med aflgbsvandet, er at foretage enten behandling el-
ler genindvinding af affaldsstofferne pd selve industrierne.

152452 Forureningssituationen.

Den store befolkningskoncentration og industrialiseringen i
Presundsregionen har medfgrt, at tilfgrslen af forurening til
Presund - direkte eller indirekte gennem vandlgb - har varet
sterkt stigende i de seneste artier. De kommunale rensnings-
anlag er hovedsageligt bygget i det sidste tidr, men endnu
mangler der rensning af aflgbsvand i visse omrd&der. Fig. 5
viser den kommunale rensning i 1973, for kommunerne ved @re-

sundskysterne.

Forureningstilfgrslerne til @resund fra kommuner med eller u-
den rensningsanlag, fra industrier og fra vandlgb, er i fig.
6, 7 og 8 angivet en skematisk oversigt over nogle af de for-
urenende stoffer. I fig. 6 er det organiske stof udtrykt ved
det biokemiske iltforbrug (BI) - I fig. 7 er fosfatindholdet
angivet og i fig. 8 kvalstofindholdet. Da man nogle steder
mangler direkte mdlinger, er der pa grundlag af folkemangde,
rensningsgrad og industriproduktion i fig. 6, 7 og 8 beregnet
vardier, der fremgdr af tabellerne 1 og 2. Den forandring af
udlgbsforholdene, der beregnes at ville blive resultatet af
overenskomsten mellem Sverige og Danmark indtil &r 1979 er 1li-
geledes indtegnet pd figurerne 6, 7 og 8.

1.2.3 Badevand

Det er af stor betydning for befolkningen, at @resund kan an-
vendes til rekreative formdl, herunder badning. @resundsvand-
komitéen har siden 1959 stdet for koordineringen af regelmas-
sige badevandsundersggelser. Komitéen har givet anvisninger
badde for prgveudtagning og normfor analysering samt fastlagt
drets prgvedage - som regel foregdr prgveudtagningen en gang
pPr. uge i perioden maj-september. Samtidig med prgvernes ud-
tagning noteres strgm og vindobservationer pd stedet. Sund-
hedskommissionernes laboratorier lader - enten ved egne prgve-
udtagere eller med hjzlp af de implicerede kommuners - foreta-
ge udtagning og analysering. Betalingen sker over amts- eller
kommunale regnskaber. Resultaterne, der databehandles og frem-

stilles i tabel og oversigtskort - offentligggres arligt.
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P4 badepladserne - de strandnare vandomrdder - tages pd den
svenske side prgver i 6o punkter og pd den danske side prgver
i 75 punkter. Desuden tages prgver i visse snit pa dybere
vand for at studere spredningen af coli, bakteriernes henfald

m.m.

Bakterieantallet varierer meget mellem de enkelte punkter,
hvilket blandt andet beror pd vind og strgm, afstand fra ud-
ledninger m.m. Variationerne sammenlignes ikke blot mellem
de forskellige prgveudtagninger, men ogsd med foregdende &rs.
En bearbejdelse af badevandsundersggelserne findes offentlig-
gjort i @Presundsvandkomitéens 5-3rs rapporter - 1959-64 og
1965-70.

Fig. 9 viser en bearbejdelse af badevandsundersggelserne i
1972. Bearbejdelsen fglger "Naturvdrdsverkets" anvisninger,
"Beddmningsgrunder f&r svenska ytvatten".

2. Den svensk/danske overenskomst
25 Generelt.

"Overenskomst mellem Danmark og Sverige om beskyttelse af @re-
sund mod forurening" er undertegnet 5. april 1974. (Bilag 1).

Baggrunden for overenskomstens vasentligste punkter er fplgen-
de:

Efter overenskomsten kraves generelt en mere vidtgdende rens-
ning end blot slamudskillelse for udledning af spildevand fra
samlede bebyggelser. Dette kan indebare, at man i visse til-
falde ikke behgver at rense sd langt som til biologisk rens-
ning, fordi risikoen for skaden forarsaget af stor udledning
af organisk stof er relativ lille p& grund af @resunds gode
vandomsatning. I omrdder med dirlig vandomsztning, d.v.s.
Kgge bugt, HOllviken, Lommabugten og Lund&krabugten, m& man i-
midlertid snarest beskytte mod yderligere forurening. Derfor
er der foreskrevet strengere rensningskrav for s&danne vand-
omrader.

Overenskomsten er ikke alene galdende for direkte udlgb i @re-
sund, men ogsd for vandlgb, der udmunder i sundet. Dette har
s@rlig betydning for Sverige, fordi store dele af Sk&ne afvan-
des gennem vandlgb til @resund. De rensningskrav, som man med



stgtte i overenskomsten kan stille til byer og industrier i
det indre af @resundsregionen, er dog oftest allerede indfgrt
af hensyn til beskyttelsen af vandet i vandlgb og sger. Med
hensyn til industriernes aflgb er der lagt vagt pa, at man al-
lerede gennem interne foranstaltninger fjerner eller formind-
sker udledningen af forurenende stoffer, som ikke kan udskil-
les i de kommunale rensningsanlag, eller som kan skade disse.
Dette galder i s®rlig grad tungmetallerne.

De i overenskomsten angivne foranstaltninger b¢r gennemfgres
snarest og skal vare tilendebragt senest 5 ar efter underskri-
velsen d.v.s. 1979.

Yderligere foranstaltninger for rensning kan blive ngdvendige
i fremtiden, men kendskabet til vandforholdene i @resund er i-
dag ikke tilstrzkkelige til, at man kan fastlagge eventuelle
fremtidige yderligere rensningskrav. F¢r udgangen af 1977 ska
en undersggelse af reduktion af naringssalte imidlertid vare
tilendebragt, og forslag fremlagges.

Undersggelser af forureningsudlgbenes indvirken pa @resunds
plante- og dyreliv har stdet pa i flere ar. Overenskomsten
fastsldr, at disse og lignende undersggelser stadig skal fore-
tages. Endvidere skal vandomradderne uden for de store udlgb
undersgges, ligesom man skal fremskaffe mere ngjagtige oplys-
ninger om forureningen til @resund fra de vandlgb, der udmun-

der i sundet.

2.2 Fremtidig forurening.

De foresldede rensningsforanstaltninger vil give en ma&rkbar
formindskelse af udlgbet af forureninger til @resund. Tabel
3 viser en sk¢gnsmaessig beregning af denne formindskelse, hvad

angdr organisk stof, fosfor og kvalstof.

Tabel 3

-

Udledning af organiske stof (BI), fosfor (P) og kvalstof (N)
i Presund 1973 og 1979 i looo ton pr. ar.

Fra Danmark Fra Sverige Totalt

BI P N BI P N BI P N
1973 65,8 2;6 8;1 12,1 3;1 8,3 77,9 5,7 16,4
1979 20 1,5 6 6 0,3 7 26 1,8 13
Reduktion
1973-79

ca. % 70 40 25 50 90 15 70 70 20

Te

1
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Fordelingen mellem de fremtidige forureningsudlgb langs @re-
sunds kyster fremgdr af diagrammerne fig. 6, 7 og 8. Bereg-
ningen bygger pad de i overenskomsten forudsatte @ndringer af
rensningsforanstaltningerne. Det skal fremhaves, at i den
dansk/svenske overenskomst om forureningsbekazmpelse er det
fastsat, at fremtidig bytilvakst og udvikling af industrier-
ne ikke md& medfgre forggelse af forureningerne, idet man i
takt med forggelsen skal indfgre forngdne rensningsforan-
staltninger.

Undersggelseslaboratoriet pd den svenske stats naturvards-
verk har narmere undersggt fosforbelastningen i @resund. End-

videre har man beregnet, hvad overenskomstens forslag skg¢gn-
nes at medfgre i henseende til forureningsformindskelse. Fi-
gur lo, som bygger pd laboratoriets rapport, viser fosfor-
mengderne i juni-august, som er den for algeproduktion vig-
tigste del af dret. P& denne arstid er fosforindholdet ca.

28 wg/liter (1l png er g). Heraf beregnes ca. loung/l

Toooooo
at hidrgre fra Kattegat og @stersgen. Nar de i overenskom-
sten forudsatte rensningsforanstaltninger er gennemfgrt, be-
regnes fosforindholdet at falde til 15ug/l. Tilfgrslen fra
Kattegat og @stersgen er bedgmt uazndret. Yderligere fosfor-
reduktion af aflgbsvandet er derfor af en vis betydning for
neringsforholdet i sundet, ikke mindst fordi en reduktion og-
sd direkte formindsker fosforindholdet i det sydlige Katte-

gat, som er med til at pavirke @resundsvandet.

Den bakteriologiske forurening i @resund vil formindskes,

nédr de foresladede rensningsforanstaltninger er gennemfgrt.
Savel biologisk som "kemisk" rensning giver en god bakterie-
reduktion, og risikoen for darligt badevand vil blive mini-
mal. De fortsatte badevandsundersggelser vil vise, om speci-
elle foranstaltninger, f.eks. kloring af udledt renset spil-
devand, vil blive ngdvendige.

Tilfgrslen af tunge metaller vil aftage i takt med den ggede
biologiske eller "kemiske" rensning, Desuden vil industri-
ens opfyldelse af overenskomstens krav om genindvinding el-
ler rensning af eget spildevand ogsad give en formindskelse.

Fortsat kontrol med det udledte aflgbsvand og en intensiv
forskningsindsats er ngdvendig for, at man kontinuerligt kan
fplge udviklingen i forureningssituationen, og disse foran-

staltninger er ogsd forudsat i overenskomsten.



3 Pstersgkonventionen.

I forbindelse med en konference, der blev afholdt d. 18.-22.
marts 1974 i Helsingfors, blev der undertegnet en overenskomst
til beskyttelse af @stersgens miljp. De lande, som bergres af
Konventionen, er Danmark, Finland, Polen, Sovjetunionen, Sveri-
ge og @Pst- og Vesttyskland. @Presund omfattes af Konventionen.

Konventionens hovedtrak er fglgende:

Forurening af @stersgen med farlige stoffer, blandt andet DDT
og PCB - det vare sig gennem vand, luft eller pd anden made -
skal forhindres. Ved anlag i land skal der etableres foran-
staltninger for at kontrollere og starkt formindske @stersg-
ens forurening. Imellem de sarligt forurenende stoffer fin-
des tungmetaller, fenoler, cyanider, radioaktive stoffer, o-
lie og olieaffald. Rapporter om udlgbet af forureninger fra
anlaggene i land skal videregives til en s&rlig kommission.

Der er endvidere fastsat regler for at forhindre forurening
fra skibsfarten, fgrst og fremmest olie, men ogsd andet for-
urenende substans.

Der findes blandt andet forskrifter for at lette navigering
og for hjzlp ved undersggelser af forurening og forurenings-
kilder. Hvert land skal udvikle metoder og udfgre anlag for
behandling af affald p& en sddan made, at samordning og samme
mdl for rensning opnés.

Detaillerede regler for oprettelse af forbud mod dumpning fin-
des angivet i Konventionen. Da man kan tillade dumpning af
visse ufarlige stoffer, og da det ogsd er et spgrgsmal om, i
hvilken koncentration visse forureninger ma forekomme, er det
udfgrligt angivet, pd hvilke vilkar man kan give tilladelse
til dumpning.

Der er nedsat en sarlig kommission til at arbejde med de al-
mindelige opgaver, som Konventionen giver foranledning til,
samt for at fglge Konventionens bestemmelser op. Kommissionen
skal have sekretariat i Helsingfors.



English summary

The water of the Sound

The Sound and the Belts are the three waters that connect

the Baltic with the Kattegatt. In these channels the brackish
water of the Baltic meets salter watermasses from the ocean.
In the Sound this encounter becomes particularly dramatic
because of the mixing and the stratification of the water
which occur between the shallow and wider area in the south

and the deeper and narrower area inthe north.

The pollution of the Sound and the environment as such around
this water attract attention even ¥ar outside the borderlines
of the Sound region. This great interest in the environmental
matters of the area has urged on a debate which in many in-
stances has been distorted by contributionsbeside the point,
fallacies and lack of actual knowledge of facts about currents,

ground conditions, ecology etc of the Sound.

"Oresundsridet" (the advisory council on cooperation around

the Sound) and its Environment Comittee which follows closely
the development of the Sound region will in this paper give some
current information about the water of the Sound and the pollu-

tion problems.
1.1 Motion and stratification of the water

Net outflow from the Baltic to the Kattegatt amounts to about
470 ¥m> per year (15 000 m%/s). 20-25% of this water finds the
way through the Sound, making an average of 3 000-4 000 m3 per

second.

From the hinterlands of the Sound region, its population centres
and industries, the Sound is supplied with a total of approxi-
mately 1,5 km> of water every year (45 m%/s on an average) of
which 7 m%/s is waste water from sewage treatment plants of the

centres.



The course of surface currents in the Sound may be seen on
figures No 1 and 2.

The water depth varies much., Between Limhamn and Dragér the
greatest depth is only 7-8 metres. At the island of Ven there
are depths of 50 metres. In the narrow passage between Helsing-
borg and Helsingdr the greatest depth is about 40 metres (figure
No 3).

In the Sound water from the Baltic with a salt content of

0,8-1,0 percent is mixed with Kattegatt water both from the
surface and from the deep, of 1,0-3,0 and 3,0-3,4 percent re-
spectively. The Baltic seawater dominates the surface layer in
spring. A distinct division line appears at depths of 10 m (30 ft)
below which the Kattegatt water can be found. In some of the
deeper areas of the Sound three strata occasionally appear in

the water with Baltic seawater on top, Kattegatt surface water

in the middle and Kattegatt deep water at the bottom (figure 4).

1.2 Water quality

The water quality of the Sound depends partly on the quality

of the seawater from both the Baltic and the Kattegatt, partly
on the contaminating substances being discharged into the Sound
from population centres, industries, and hinterlands of the re-

gion via sewers etc.

The great concentration of people and industry to the Sound
region has during the last decades entailed a strong increase

of the pollution of the Sound, direct or indirect via the streams.
The communities have built their sewage treatment plants mainly
during the last ten years. Some places still have no treatment.
Figure 5 displays the sewage treatment in the communities along
the Sound in 1973.

So as to facilitate evaluating and comparing the quantities of
polluting substances discharged into the Sound tables 1 and 2

and figures 6-8 display some statistics on production of sewage
wvater and some polluting substances from population, industries

and watercourses,



It is of public interest that the Sound can be used for bathing.
"The Swedo-Danish committee on Pollution of the Sound" has
managed continual bacteriological investigations of the water
since the late 1950's. The committee has established principles
for collection and analyses of samples and sets dates for samp-
ling every year. As a rule the sampling is made once a week from

May through September.

In areas of water in close vicinity of the shores (beaches)
there are 60 test stations on the Swedish side and 75 on the
Danish side of the Sound. Figure No 9 shows an evaluation of
the 1972 results.

2. The agreement between Sweden and Denmark

An "Agreement between Sweden and Denmark for Protection of the

Sound against Pollution" was reached on April 5, 1974 (Appendix 1).

The background to the essential parts of the agreement can be

described as follows.

In the agreement general requirements of purification reaching
farther than mechanical treatment have been laid down. This may
involve that reduction of organic substance in some cases need
not be persued as far as to biological treatment. Areas with low
rates of water exchange, however, i.e. primarily the shallow bays
of ‘ége, H8llviken, Lomma and Lundikra, are to be protected with-
out delay from further contamination. Rigorous criteria are there-

fore prescribed for sewage purification in such areas.

The agreement applies to waste water disposals not only directly
into the Sound but also indirectly via streams issuing into the

Sound.

It has been emphasized that internal steps must be taken to
eliminate contaminating substances in industrial waste which
cannot be reduced by communal purification plants or which

may damage them. This concerns primarily all the heavy metals.



The measures specified in the agreement are assumed to be

effectuated within a period of 5 years i.e. in 1979.

Investigations of the effects of pollution on the water and

the organic life of the Sound have been going on for several
years. In the agreement is emphasized that such investigations
should continue. Above all should the areas outside the main
sewage outlets be checked and more accurate data concerning the

outflow from streams be procured.

2.2 Future pollution

The recommended purification will noticeably reduce the pollu-
tion of the Sound.
Table No 3 contains a rough estimate of this reduction regarding

organic substance, phosphorus and nitrogen.
Chart No 3
Outflow of organic substance (BOD), phosphorus (P) and nitrogen

(N) into the Sound in 1973 and 1979, the unit being 1000 metric

tons per year.

From Denmark From Sweden Total

BOD P N BOD P N BOD P N
1973 65,8 2,6 8,1 12,1 3,18,3 77,9 5,7 16,4
From
1979 20 1,5 6 6 0,3 7 26 1,8 13
Reduction
1973=79
Appr % 70 40 25 50 90 15 70 70 20

The distribution of future pollution along the coastlines of

the Sound is illustrated in figures Nos 6-8.



3. Convention of the Baltic Sea Area

At a conference in Helsinki from 18 to 22 March 1974 a treaty
on the protection of the marine environment of the Baltic Sea

area was signed. The Sound was included in the agreement.

All parties to the treaty have committed themselfs to take
all relevant measures in order to prevent and abate pollution
of the marine environment in the Baltic Sea. The treaty in-
cludes principles and obligations concerning hazardous and
noxious substances, pollution from ships and prevention of
dumping. A special control commission has been established

with a secretariat in Helsinki.



Tab 1

Oresund

Féroreningstillfrsel frén Sjdlland 1973

Tdtort, industri, vatten- Anslutning Renings- Utslipp ton/ar
drag Personekvi- effekt % BS P N
valenter BS/P/N
1. Helsinggr 48 000 0/0/0 1 050 67 210
2. Espergaerde 23 000 90/30/30 51 22 72
3. Lyngby 127 000 90/30/30 280 125 390
4, Gentofte 380 000 0/0/0 8 400 530 1 700
5. Kbh., Strandvaenget 730 000 0/0/0 16 000 320 1 000
6., = Klgverm. 810 000 0/0/0 18 000 510 1 600
7. = Damhusd 340 000 30/10/10 5 300 360 1 100
8. - Dreschelsg, 20 000 30/10/10 310 14 44
9. Tarnby 73 000 0/0/0 1 600 51 160
10. Draggr 11 000 90/30/30 9 11 34
11. Avedgre 230 000 90/30/30 760 220 710
12, Glostrup 38 000 30/30/30 25 37 120
13, Greve 30 000 30/30/30 656 24 93
14, Solrgd 12 600 90/30/30 28 18 55
15. Kgge 60 000 90/30/30 132 59 185

16. Junckers Savvaerk 12 600 16

17. 3 kemiske industrier 413 7

A Helsinggr opland 31 000 135 32 95
B Niv& opland 62 000 135 60 190
C Mglled opland 68 000 150 60 200
D Kgbenhavn opland 2 000 26 2 7
E Aveddre opland 2 000 40 3 12
F Greve-Kgge opland 5 000 90 7 20
G Kgge & opland 8 000 80 9 30
H Stevns opland 18 000 130 19 60
Summa _ 3 128 600 65 810 2 583 8 087

Personekvivalent = f8roreningsmdngd motsvarande 1 person
BS (BJ) = biokemisk syrefdrbrukning (biokemiskt iltforbrug)
P = fosfor

N = kvive (kvaelstof)



Tab 2

Oresund

Fdroreningstillfdrsel frén Skéne 1973

Tidtort, industri, vatten- Anslutning Renings- Utslépp ton/ar
drag Personekvi=- effekt % BS P N
valenter BS/P/N

1. H8ganids m £l 16 500 70/30/30 93 8 80
2, Hittarp-Lardd, Domsten 2 000 30/10/10 30 3 7
3. Helsingborg m fll) 180 000 0/0/0 4 640 131 2 340
4, Landskrona m f1 40 000 90/30/30 66 12 66
5. Malmd-Sjdlunda 410 000 70/30/30 2 550 310 900
6. HalmtS-Limhamnz) 25 000 0/0/0 615 36 86
7. Bunkeflostrand 2 500 70/30/30 24 3 9
8. HBllviksnds 6 500 90/30/30 5 3 14
9. Skandr-Falsterbo 10 000 90/90/30 4 0,2 13
I 1 Boliden 1 090
I 2 Pellerin-Zenith 130 20
I 3 Supra 1 000 100
A R&&n 1 000 300 20 300
B Saxan 12 000 500 30 500
¢ Kdvlingeén 300 000 1 900 180 2 800
D H8jed 90 000 800 200 650
E Seged 10 000 400 40 400
Summa 1 105 500 12 057 3 086 8 265

1) Biologjskt reningsverk tages i bruk 1974-04

2) Overfores till biologisk rening vid Malmd-Klagshamn 1974
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ORESUND

DJUPKARTA
DYBDEKORT

HOGANAS

0 5 10km
ey

0=5m

5-10 -
S 10-20-
. 20-30~
->30m

HELSINGBORG

HELSING@R

LANDSKRONA

LUND-
AKRA

K@BENHAVN

MALMO

K@GE



Fig &4

ORESUND
LANGDPROFIL LANGDEPROFIL
EXEMPEL PA VATTNETS EKSEMPEL PA VANDETS
SKIKTNING. LAGDELING.
KATTEGATT OSTERSJON

10 }
20
30

40

S0 e 8-10%o0 S YTVATTEN FRAN OSTERSJON
Djup BN 10-30%0 S YTVATTEN FRAN KATTEGATT
B 30-34%0 S DJUPVATTEN FRAN KATTEGATT



Fig 5
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Fig 10
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