Pontus Hennerdal

Kontinuitet vid varldskartans kant

Det har varit kiint sedan lénge att det inte
gér att rita en perfekt virldskarta. Det gar
nimligen inte att gora en platt avbildning
av hela virlden utan att geografin blir for-
vanskad. Om storleksforhallanden for-
sOker avbildas pa ett rittvisande vis for-
vriangs formerna och vice versa (Hall,
Alm, Ene & Jansson 2003:45; Granath
& Elg 2006:56). Att transformera plat-
ser fran den runda jorden till ligen pa en
platt karta kallas att projicera. De kart-
ldsare som inte kédnner till projektions-
problematiken blir létt lurade att tro att
exempelvis de storleksforhdllanden som
visas pa virldskartan Overrensstimmer
med den verkliga geografin. Det gér att
lara sig att ha ett kritiskt forhallningssatt
nir man ldser vérldskartor — och dirmed
se upp med att blint lita pa de former och
storleksforhdllanden som virldskartor
visar (Langer 1951:79-80; Olson 2006;
(Battersby & Kessler 2012). Men trots
att det finns de som kritiskt kan lidsa en
virldskarta dr det nog klokt att som kart-
producent undvika projektioner som Mer-
cators projektion, vilken starkt Sverdri-
ver storleken pa omraden ndrmre polerna
i jaimforelse med omraden runt ekvatorn.
Detta just eftersom manga, bade barn
och vuxna, dr otrinade vad giller att ldsa
virldskartor med kritiska 6gon. Behovet
av bade mer genomtinkta val av kartpro-
jektioner bland kartproducenter och en
storre medvetenhet bland kartldsare kring

olika kartprojektioners egenskaper har
identifierats sedan ldnge. Exempelvis av
Fisher och Miller som 1944 skrev:

Perhaps the most crying educational need
for adults is to unlearn, discard and for-
get the false pictures of the relationships
which have been created by ignorant use
or misuse of “world maps” (Fisher &
Miller 1944:109).

Virldskartans kant

I min forskning har jag upptéckt och stu-
derat ett tidigare outforskat problem med
virldskartor som lurar méanga kartldsare
— ndmligen svarigheten for kartldsaren att
forstd hur kanten pa virldskartan hénger
samman (Hennerdal 2015a). I min studie
som publicerades i Annals of the Associ-
ation of American Geographers studeras
hur bade barn och vuxna besvarar fragor
om var lidngs kanten av en virldskarta ett
flygplan skulle dyka upp igen om den pas-
serade kanten vid en specifik plats i en spe-
cifik riktning (se figur 1).

Studien visar tydligt att det dr mycket
vanligt bland bade barn och vuxna att ge
ett felaktigt svar pa denna fraga. Bland de
felaktiga svaren framkom ett tydligt mons-
ter, manga svarade niamligen att flygplanen
skulle dyka upp vid den plats pa kanten som
ligger ldngs tangenten till den ursprungliga
rutten. Denna tendens har jag kommit att
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Figur 1. Saker forsvinner inte frdn jordens yta bara for att de passerar vdrldskartans kant. Frgan
dr dock var flygplanen dyker upp efter att kartkanten passerats. Denna vdrldskarta bygger pa
Millers projektion och har tre flygplan utritade som alla dr pa vdg att passera kartans kant.
Det grona planet dr pa vdg att passera den dstra kanten i Ostlig riktning, det orangea planet dr
pd vdg att passera den sodra kanten i sydlig riktning och slutligen det bld planet dr pd vdg att
passera den vdstra kanten i vdst-sydvdstlig riktning, (figuren i fdrg finns pd geografitorget.se).

bendmna som linjdr perifer kontinuitet, ett
begrepp som exemplifieras i figur 2. I vissa
fall (som for det grona flygplanet i figur 1,
tillika det 6versta flygplanet i figur 2) sam-
manfaller den faktiska perifera kontinuite-
ten med den linjéra, vilket resulterar i fak-
tisk linjéir perifer kontinuitet. For de bada
andra flygplanen i figur 1 och 2 skiljer sig
den faktiska perifera kontinuiteten fran den
linjdra. I dessa fall blir svaret séledes fel-
aktigt om kartldsaren foljer idén om linjér
perifer kontinuitet.

I min tidigare studie (Hennerdal 2015a)
fastslogs att bade barn och vuxna tende-
rar att svara enligt idén om linjéir perifer
kontinuitet (for barnen i grundskoleald-
rarna var denna trend totalt dominerande,
medan mindre &n hélften av de vuxna sva-
rade i enlighet med den idén). I denna arti-
kel kommer jag att studera svar pa denna
friga fran universitetsstudenter. Denna
gang loser studiens deltagare uppgiften
under tidspress och problemldsningspro-
cessen dokumenteras.
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Figur 2. Exempel pa faktisk perifer kontinuitet och
linjdr perifer kontinuitet. | det 6versta exemplet sam-
manfaller dessa, ndgot som resulterar i faktisk linjdr
perifer kontinuitet. Figuren bygger pa en figur frdn
Hennerdal (2015a:776), (figuren i fdrg finns pd geo-
grafitorget.se).

Studiens upplidgg och metod

Deltagare i denna studie rekryterades
bland universitetsstudenter som ldser vid
Kulturgeografiska institutionen, Stock-
holms universitet. Ingen av studenterna
hade forkunskap om min forskning kring
virldskartors kanter. Totalt var det 29 stu-
denter som deltog (15 kvinnor och 14
mén). Studien gick till som sé att stu-
denterna deltog en och en. Studenterna
fick veta att de skulle fa en minut pa sig
att 10sa en kartldsningsuppgift och att de
skulle beritta vad de tinkte under tiden de
16ste uppgiften. I praktiken fick alla delta-
gare lite mer 4n en minut pa sig men fick
besked nér en minut snart hade gatt att det
var dags att borja avsluta. Innan de fick
se kartan och paborjade uppgiften fick de
lasa foljande text:

Kom ihag att beritta vad du tidnker da
du loser uppgiften. Tre flygplan passerar
virldskartans kant utan att svinga. Rita tre
pilar pé kartan for att visa var och i vilken
riktning flygplanen kommer tillbaka till
kartan igen. Rita pilen i samma férg som
flygplanet det representerar. Har du for-
sttt uppgiften?

Nar studenten som deltar i studien indike-
rat att den forstitt uppgiften fick den tre
tuschpennor i olika firger och studenten
fick sedan se vérldskartan (figur 1) utskri-
ven i A3-format. Da startade ocksa ned-
rikningen till en minut. Vérldskartan som
anvindes i studien bygger pa Millers pro-
jektion. Det &r en cylindrisk projektion
som paminner mycket om Mercators pro-
jektion. Projektionen &r en av de fem pro-
jektionerna jag anvénde i min tidigare stu-

GEOGRAFISKA NOTISER ® ARGANG 73 (2015) » NUMMER 4



— 146 —

die, och sett till resultatet fran den studien
borde vi kunna forvinta oss att vi kan se
en tydlig tendens till att svara enligt idén
om linjir perifer kontinuitet. For att sta-
tistiskt kunna prova huruvida de svar stu-
denterna ritar ut pa kartan foljer den lin-
jéra tendensen eller inte, anvinds tre olika
matt som jag utvecklade i min tidigare
studie (Hennerdal 2015a:781; Hennerdal
2015b:25). Tva av matten miter hur nira
svaret ar till den faktiska perifera kontinu-
iteten. Det forsta () miter det geografiska
avstandet fran det korrekta svaret medan
det andra (m) miter hur langt avstandet
ar fran det korrekta svaret mitt pa kartan.
Det tredje mattet (s) méter hur langt sva-
ret &r frén tangenten till den ursprungliga
rutten da flygplanet passerar vérldskar-
tans kant. Laga vérden pa det tredje matt-
tet visar att svaret dr i enlighet med idén
om linjédr perifer kontinuitet medan laga
virden for de tva forsta matten indikerar
att svaret overrensstimmer med verklig-
heten.

Att fullstindigt kunna fanga studen-
ternas tankeprocess nidr de jobbar med
att 10sa studiens uppgift vore fantastiskt,
men &r givetvis omdjligt. I ett forsok att i
varje fall komma lite nirmre tankeproces-
sen ombeds studenterna att “tinka hogt”,
det vill sidga forsoka beritta vad de tinker
ndr de forsoker 16sa uppgiften. Ljudet men
ocksa studentens rorelser spelades in med
en filmkamera. Studenterna bar ocksa en
sa kallad eye-tracker (av typen Pupil Dev
[Kassner, Patera & Bulling 2014]) for att
ge en uppfattning om var pa kartan studen-
terna tittar da de 16ser uppgiften. Figur 3
visar hur den deltagande studenten och
inspelningsutrustningen var arrangerade
vid studien.

I' = Ei‘fck_ﬂ filmkamera
~ )
i
T — karta
' !
| || |
| i |l . | .
| |LJ| it avskiljande
skdrm

Figur 3. Studien dokumenterades med en filmkamera
placerad framfor studenten, ovanfor kartan. Denna
kamera spelar in vad studenten sdger samt dennes
rérelser. Studenten bdr en eye-tracker som dokumen-
terar var pd kartan studenten tittar under studiens
gdng. Férutom inspelningarna dokumenteras var pd
kartan pilarna ritas ut for att markera var studen-
ten foreslar att flygplanen dyker upp igen. En skdrm
skiljer studenten fran datorerna ddr jag som forskare
befinner mig. Detta som ett forsok att minska distrak-
tionen for studenten.

Resultat och analys

En sammanstillning av studenternas svar
visas i figur 4. Bara genom att titta pa var
svaren i denna figur 4r placerade gér det att
fa en uppfattning av att det finns en stark
tendens bland svaren att svara enligt idén
om linjdr perifer kontinuitet. I figur 5, 6 och
7 testas detta dock med den statistiska tes-
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Figur 4. Sammanstdllning av de foreslagna platserna och riktningarna for de tre flygplanens
perifera kontinuitet, (figuren i fdrg finns pd geogrdfitorget.se).

ten: Kolmogorov-Smirnov (tvésidig). Tes-
ten utfors for den relativa kumulativa frek-
vensen av studenternas svar for respektive
flygplan och matt. Dessa jamfors med den
teoretiska situationen att svaren skulle
vara jaimnt fordelade lidngs hela kanten av
virldskartan. Det storsta avstindet mellan
dessa tva relativa kumulativa frekvenser
utgdér Kolomogorov-Smirnovmattet och
detta jimfors sedan mot grinsvérden for att
se med vilken signifikansniva (p-virde) det
gar att sdiga att monstret vi ser inte bara &r
slumpmissigt. Resultatet visar att for det
grona flygplanet som f6ljer ekvatorn é&r ten-
densen att svara ratt valdigt stark (p<0,01),
och da detta r ett fall av faktisk linjér peri-

fer kontinuitet sa innebdr rétt svar ocksa
att svaren foljer idén om linjir perifer kon-
tinuitet. For det orangea flygplanet som
passerar kartans sodra kant kan vi istillet
konstatera att vi hade fatt fler riktiga svar
om svaren istillet slumpats ut lings kanten.
Svaren tenderar istéllet att folja idén om
linjér perifer kontinuitet (p<0.,05). For det
bla flygplanet som passerar den vistra kan-
ten i vést—sydvistlig riktning foljer svaren
ocksa den linjdra tendensen (p<0,01), dock
finns dven en signifikant tendens till kor-
rekta svar. Sammanfattningsvis kan vi sidga
att i fallet med faktisk linjdr perifer konti-
nuitet har i stort sétt ingen bekymmer med
att hitta den faktiska perifera kontinuiteten.
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Figur 5. Studenternas forslag pa var flygplanet som foljer ekvatorn i éstlig riktning dyker upp igen.
Detta fall dr en situation med faktisk linjdr perifer kontinuitet och forslagen tenderar enligt de tre
madtten att vara bade korrekta (p<0,01) och fdljer idén om linjér perifer kontinuitet (p<0,01).
Diagrammen visar den relativa kumulativa frekvensen hos forslagen (rosa) for respektive mdtt.
Dessa resultat jdmfors med den relativa kumulativa frekvensen som representerar jimnt forde-
lade svar runt hela kanten (grd), (figuren i fdrg finns pd geografitorget.se).
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Figur 6. Studenternas forslag pd var flygplanet som ndr Sydpolen dyker upp igen. De tvd matt-
ten som indikerar om svaren tenderar att vara korrekta anger att slumpen hade genererat ett
signifikant bdttre resultat. Forslagen tenderar istdllet att folia idén om linjdr perifer kontinuitet
(p<0,05). Diagrammen visar den relativa kumulativa frekvensen hos forslagen (rosa) for respek-
tive mdtt. Dessa resultat jimfors med den relativa kumulativa frekvensen som representerar
jdmnt fordelade svar runt hela kanten (grd), (figuren i fdrg finns pa geografitorget.se).
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Figur 7. Studenternas forslag pa var flygplanet som ndr vdstra kanten i vdst-sydvdstlig riktning
dyker upp igen. Det ena mdttet (m) av madtten som mdter hur rdtt svaren tenderar att vara visar
pd en tendens till riktiga svar. Detta kan ses genom att den rosa kurvan dr betydligt storre dn
den gra for laga vdarden av m i det mellersta diagrammet. Men forslagen tenderar i dn hogre
grad att fdlja idén om linjdr perifer kontinuitet (p<0,05), (figuren i fdrg finns pa geografitorget.se).
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Ja just, den bla [hon verkar avse den gréna]
borde ju bara ... komma ut tvars dver ... hir.

[ritar ut den grona pilen (1)]
Dir borde den komma ut.

Ja ... och sa den, [suckar] alltsa, orangea ...
... borde komma ut ... a vad svart ...

... borde komma ut ... nej men ...

... aaa vad svart ... [verkar byta till den bla]

... den borde komma ut ... dir.
[ritar ut den blaa pilen (2)]
[Djup suck.]

Pontus: Nu har det snart gatt en minut.

Aaaa ... jag blir stressad [skrattar] ...
Men gud alltsa, gud. Nu gor jag sa har
fast jag tror inte att det ar sa.

... jorden &@r ju rund, men. Rund ...

[for hinderna sa de formar ett klot (3)]
aa ... vetinte ... ah.

[ritar ut den orangea pilen (4), andas ut]

Figur 8.Var pd vdrldskartan en student tittade och vad hon sa ndr hon forsékte beskriva sin
tankegdng under den dryga minut dd hon ritade ut var hon trodde att de tre flygblanen kom
tillbaka till kartan, (figuren i férg finns pd geografitorget.se).

I béda fallen dér den faktiska perifera kon-
tinuiteten skiljer sig fran den linjédra tende-
rar studenterna att svara linjért. I fallet med
det bla flygplanet &r det dock tillrackligt
manga som lyckas svara korrekt for att det
ska resultera i en signifikant tendens.

Figur 8 ger ett exempel pa vad en student
gjorde da hon arbetade med studiens upp-
gift. Generellt visar sammantaget av film-
inspelningarna pa att det &r svart att verba-
lisera rumsligt tinkande. Manga studenter
var betydligt mer fiordiga @n exemplet i
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figur 8, men &ven i detta exempel 4r det bit-
vis svart att folja resonemangen. Just dérfor
ir det spannande att se resultaten fran eye-
trackern som visar var studenten tittar och
dven spdnnande att se pa filmen hur en del
av studenterna tar hjélp av sina hénder nir
de arbetar med rumsligt problemldsande.
Fran exemplet (figur 8) kan vi utlésa studen-
tens osdkerhet, men vi kan dven identifiera
strategier som att byta flygplan da hon fast-
nar pa ett flygplan. Intressant dr ocksa att
hon hjilper till med héinderna for att visu-
alisera hur virldskartan egentligen repre-
senteras av ett runt klot. Just denna student
foljde idén om linjér perifer kontinuitet for
de grona och bla flygplanen men inte det
orangea (hér var svaret istdllet antipodalt,
vilket precis som ett linjirt svar resulte-
rade i en fortsittning fran Nordpolen). Vad
géller det grona flygplanet resulterade det i
ett korrekt svar och dér verkade hon siker
pa sitt svar. For de bada svaren som inte
stimde Overens med verkligheten verkade
hon betydligt mer oséker pa sina svar.

Sammanfattande diskussion

I den aktuella studien didr spontana svar
efterfrdgas under tidspress blir svaren ofta
ganska oreflekterade. Men de oreflekte-
rade svaren tycker i varje fall jag dr de mest
intressanta och det dr utifrin dem vi kan
borja fundera pa vad som behover goras for
att vi ska kunna bli béttre pa att kommuni-
cera vérldens geografi. Om mer tid skulle
ges studenterna for att klara uppgiften skulle
manga fler sdkert hittat de ritta svaren.
Detta skulle dock kriva att nédr de har kom-
mit fram till sitt spontana svar, tar ett kliv
bakét och stiller sig sjilv frigor som: Ar
det rimligt att ett flygplan skulle nd fram till

Nordpolen i samma dgonblick det ndr Syd-
polen? Studien aktualiserar sdledes behovet
av att utveckla ett kritiskt forhallningssitt
till kartldasning. Att kartldsaren stannar upp,
tittar in pa kartan, 6versétter det den just 1ast
i kartan till de geografiska forhéllandena
och stiller sig frdgan om det dr rimligt. Pre-
cis som andra typer av kritiskt férhallnings-
satt dr kritisk kartldsning och mer specifikt
kritisk kartprojektionstolkning négot som
skulle kunna undervisas om i geografiun-
dervisningen. Jag har gjort en leranimation
om svarigheter med virldskartors kanter
(humangeoSU 2015), och jag har utvecklat
ett dataspel (Hennerdal 2015¢) med syftet
att forstd kartprojektioners deformationer.
Bada dessa verktyg har testats vid under-
visningssituationer i mellanstadiet, och det
kan konstateras att manga upplever dmnet
som krangligt och det har varit svart att se
snabba forbéttringar pa kort tid. Hoppfullt
ar dock att jag ser betydligt snabbare och
storre framsteg i pagaende studier jag arbe-
tar med — dér undervisning kombineras med
att utformningen av virldskartor utvecklas
for att bittre hjdlpa kartldsaren. Jag hoppas
att resultat fran dessa studier ska kunna gora
det enklare och roligare att jobba med kart-
projektioner 1 skolundervisningen.

Stort tack till alla studenter vid Stock-
holms universitet som deltog i studien.
Jag vill dven rikta tack till mina kollegor
Michael M. Nielsen och Annie Jansson
som bada bidragit till studien.
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