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Att skicka dricksvatten genom
vattenledningar har alltid inne-
burit att de ansvariga ocksa
maste soka ratt pa lackor i
ledningssystemet. Fran den
senare delen av 1800-talet har
utrustningen for lacksdkning

standigt forfinats.

Text Runo Stenberg

en senaste tekniken inom Vatten-
Dfdrlustévervakning (VFO) innebir
att man frin sensorer i ledningsni-
tet sinder data om eventuella lickor till
kontoret i stallet for att utfora manuella

undersokningar 1 filt. Dessutom fir man
mitvirden om lickning frin de mest tyd-

ligt visande timmarna vid nattminimiflode
utan nattarbete. P3 plastledningar giller det
att kolla floden, pa metalledningar att kolla
Jjud. Men vigen till den hir tekniken har
varit ling.

Nigon form av lyssning efter lickljud
har praktiserats redan frin det att man bor-
jade anvinda vattenledningar under tryck.
Killan till lickljudet dr den energi som fri-
gors vid tryckfallet genom lickan. Ljudet
leds huvudsakligen genom vattnet i led-
ningen, men dimpas lings ledningen av att
rorviggen ar nagot elastisk.

Under sent 1800-tal anvindes i Lissa-
bon en tredelad missingsstav med en [jud-
dosa 1 toppen. Lickljudet utgors egentli-
gen av en vibration, som leds upp genom
staven. I ljuddosan Gverfors vibrationen av
en liten spets till ett membran.Vibrationen
omvandlas till luftburet l[jud som 6rat kan
uppfatta. En annan form av omvandlare
for vibrationen kunde besta av en telefon-
lur som man hdéll mot en avstingnings-
nyckel pi ventilspindeln eller helt enkelt
en tomflaska.

Den akustiska lyssnarstaven anvindes i 1800-talets Lissabon.

I Sverige beskrev J Gust Richert ar
1892 att man 1 Goteborg anvinde sig av en
elektronisk licksokare: “Hirvid betjenar
man sig af en enkel elektrisk apparat, en s k
hydrofon, som placeras ofver afstingnings-
luckan il ledning skall
undersokas;”. Richert kan nigot ha miss-

den som
uppfattat hur apparaten anvindes, men
noteringen ir verkligen intressant.

Runt dr 1900 tillverkades en rent
aukustisk marklyssnare 1 USA, dir ett vike-
belastat membran 1 en dosa omvandlade
markvibrationen till horbart lLjud, vilket
leddes upp till 6rat med en slang — ungefir
som ett lakarstetoskop. Man anvinde sam-
tidigt en dosa for vart éra och kunde, om
man hade nigorlunda lika horsel i biada
oronen, uppfatta it vilket hill man skulle
fortsitta sokningen.

Den forsta moderna clektroniska lick-
lyssnaren 1 Sverige kom fran Kalifornien
1956. Den var bestyckad med ‘radioror’
och innehdll stora torrbatterier for glod-
strom och anodspinning. Mikrofonen
hade givare av en odlad kristall med ett »
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Den mekaniska flodesskrivaren var otymplig
och _fanns bara i ett enda exemplar i Sverige.
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» brett frekvensomride, vilken var ganska
omtalig. Den anvindes till bide ventil- och
marklyssning, valet for [jusa [jud i ventiler
och morka genom mark gjordes med
omstillning av ljudfilter. Samma princip
giller fortfarande fér mikrofoner som har
en taligare keramisk givare och som kom
omkring 1960. Ventillyssning kan i stor
utstrackning utforas dagtid, men marklyss-
ning for den slutliga lokaliseringen dr mera
stord av omgivningsbuller och erfordrar
ofta nattens stillhet. Marklyssning anvinds
numera ofta for att bekrifta en licka som
lokaliserats med korrelator, samt vid lack-
lokalisering pa plastledningar.

Den i manga ar mest spridda lyssnings-
licksokaren kom frin Tyskland. Den hade
utformats i samrdd med den personal som
utforde faltarbetet.Ventil- och markmikro-
fon hade tiliga dynamiska givare (elektro-
magnetiska). De tvi mikrofonerna hade
anpassats for sina respektive funktioner.
Man kan siga att detta innebar ett auto-
matiskt filterval. Den hir typen av  lyss-
ningslicksokare fick senare en svensktill-
verkad motsvarighet. Minga av dessa
apparater ir fortfarande 1 bruk.

Den forsta flodesmitare med regi-
strering som konstruerades speciellt for
lacksokning var en helt mekanisk anord-
ning, som var tung som en bilmotor.
Vattenstrommen paverkade en balansvikt
med ett linksystem. Mitaren kom frin
England och importerades i endast ett
exemplar till Sverige 1966. Registrering av
flodet gjordes med en kulspetspenna pa en
urverksdriven roterande trumma.

Den mitning av vattenforluster som
var vanlig pa 1970-talet, fore elektronikre-
volutionen, grundade sig pd manuellt av-
list flodesmitning, antingen genom  att
med hog precision nattetid mita vatteny-
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tans sjunkning i ett vattentorn eller gora
forbigingsmitning forbi en huvudventil
med vanliga flodesmitare och brandslang,
brandpost till brandpost, vanligen med en
kombination av en liten och en stor vat-
tenmitare. Detta maste 1 de flesta bostads-
omraden utforas vid minimifléde nattetid
och avgrinsningar av olika omraden sked-
de med radiodirigerade ventilmandver-
patruller.

Den sjunkningsmitare som konstrue-
rades och flitigt anvindes i1 Sverige bestod
av en si kallad kapacitiv givartrdd 1 kombi-
nation med en digital voltmeter. Den héga
precision som konstruktionen medgav er-
fordrades for att erhilla en anvindbart kort
observationstid sa att man kunde hinna med
ett flertal sektioneringar med ventiler under
de fa timmar pa natten som var anvindbara
for mitningarna. For flodesmitningen med
forbiging introducerades senare elektro-
magnetiska flodesmitare, som bittre 4n de
volumeriska kunde klara bide de hoga dag-
flédena och de liga nattminimiflddena bara
genom en omkoppling av mitomraidet.

En form av lyssning som ir sirskilt viktig
vid lickor pa plastledningar ir stryplyss-
ning, vilket innebir att man stinger av ett
omride och glintar nigot pd en tillforsel-
ventil till detta. Om det da brusar i venti-
len vet man att vatten tillfors omridet.
Omriadet kan sedan sektioneras under
fortsatt lyssning.

For lokalisering av smi lickor och
lickor pa plastledningar med lingt mellan
ibland
licksokning med spargas. Runt 1980 bor-

avstingningsventilerna  anvinds
jade man anvinda Naton, en blandning av
vitgas och kvivgas. Naton ir helt ofarlig
och dven smak- och luktfri. En komplika-
tion vid gasspirning ir att ledningen mas-
te tommas pa vatten. Foregingare till
Naton var svavelhex-
aflourid och 4nnu tidi-
gare lustgas. Gasdetek-
torn ir vid Naton en
behindig apparat jam-
fort med de sd kallade
gaskolonner som bars
pa ryggen vid lustgas.
Ju flera ledningar
av plast som tas 1 bruk,
desto storre blir beho-
vet av flddesmitningar.
Den elektromagnetis-
ka insticksmitaren for
fléde som inte har nag-
ra rorliga delar, van-
vordigt kallad ‘pinnen’,
kom fram pa 1990-

talet. Den ersatte foregingaren, som bestod
av en liten turbin, lagrad med kullager som
var kinsliga for partiklar i vattnet. ‘Pinnen’
kan monteras genom en anborrning i en
ledning utan vare sig ventilavstingningar
eller avbrott 1 vattenforsorjningen.

Vid senaste sekelskiftet kom korrela-
tionstekniken frin Water R esearch Centre,
WRe, 1 England till praktiskt bruk. Den
baseras pd att mita tidsdifferensen mellan
lickljudets ankomst till en lyssningspunkt i
kontakt med roret pa vardera sidan om
lickan, varvid korrelatorn med hjilp av
ljudhastigheten beriknar lickans lige. De
tidigaste forsoken med korrelatorteknik
gjordes med korrelering av ljud genom
marken via ndgra markmikrofoner som
placerades ovan rorledningens strickning.

Elektroniken var vid den tiden, fore
transistordldern, sa omfattande att den fyll-
de en hel manskapsbod. Man bandade
lickljuden 1 filtfors6k med en mangkana-
lig bandspelare och analyserade i laborato-
rium. Tekniken 4r nu etablerad med
behindiga apparater frin flera tillverkare.
De senaste korrelatorutrustningarna utnytt-
jar digitalteknik for att man ska fa sikrare
overforing via radio frin ljudgivarna till
korrelatorn. Somliga anvinder sig av tre
lyssningspunkter, vilket innebir méjlighet
for automatisk bestimning av ljudhastig-
heten hos den aktuella ledningen.

Under 2000-talet har en apparat kon-
struerats som lyfter lickljudet i plastled-
ningar till ett horbart tonregister. Med
denna kan man alltsd konstatera ett even-
tuellt lickljud, men man madste anvinda
annan teknik for att sedan lokalisera
lickan. Man kan siga att detta ar en teknik
som pi sitt och vis fyller samma funktion
som stryplyssning men som kan anvindas

utan ventilstingningar. m

Marklyssnare i London 1966 lyssnar genom en stav av ask.



