Varmepumpar vid Sjolunda

I takt med kraftigt 6kande energipriser har utnyttjandet av spillvirme
av olika slag blivit allt mer 16nsamt. Malsittningen dr att atminstone 30
procent av den nuvarande oljekonsumtionen i Malmé ska ha ersatts med
spillvirme fore ar 1990. I dag finns redan ett antal spillvirmeanliggning-
ar i drift som ar kopplade till fjarrvirmenitet. Exempel hirpa ar sopfor-
brinningsstationen och rotgasanliggningen vid Sjolunda. En visentlig
spillvirmekilla ér dven det renade avloppsvattnet.

Planer pd att utnyttja virmeener-
gin i spillvattnet med hjélp av viarme-
pumpar har funnits inom f d va-ver-
ket under flera ar. Olika storlek pa
ett eventuellt projekt har diskuterats.
Ett storskaligt projekt forutsatte en-
ergiverkens medverkan. Till en bor-
jan var energiverken mattligt intres-
serat men efter Aatskilliga pastot-
ningar har dock intresset fordndrats
radikalt under senare tid. Ett samar-
bete mellan gatukontoret och energi-
verken inleddes darfér i borjan av
&ret. En forstudie under varen har vi-
sat god l6nsamhet for virmepumpar
vid Sjolunda.

Spillvirmekillan
Det renade spillvattnet fran Sjo-
lundaverket innehéaller ansenliga

energimédngder. Vattentemperaturen
varierar mellan +10°C pa vintern
och +20°C pa sommaren. Den vir-
meproduktion som skulle kunna er-
hallas om temperaturen i allt spill-
vattnet sénktes till +4°C i en vdarme-
pumpanldggning uppgar till mellan
60 a 70 MW pa vintern och mellan
110 och 120 MW pé& sommaren och
hosten. Energiproduktionen skulle
racka till att virma upp 6ver 30.000
bostdder hela aret, vilket motsvarar
25 procent av det totala bostadsbe-
stdndet i Malmo.

P4 grund av stora variationer i
spillvattenflodet dr det inte praktiskt
mojligt att utvinna all energin. 40 a
50 MW ér en mera realistisk anldgg-
ningsstorlek. Hérvid har fOrutsatts
en viss utjamning av spillvattenflo-
det. Detta dr speciellt viktigt under
vintern, d& vattentemperaturen Aar
lagst. Mgjligheten att utnyttja befint-
liga tryckavloppsledningar som ut-
jdmningsmagasin for varmepumpar
haller for narvarande pa att underso-
kas. Hérigenom kan mellan 8.000
och 15.000 kbm utjamningsvolym er-
héllas, vilket innebér att torrviaders-
flodet sd gott som fullstandigt kan
utjamnas under dygnet. Detta skulle
medfora stora driftstekniska fordelar
och vinster for ett virmepumpspro-
jekt. Erforderliga atgdrder pa .led-
ningarna kommer darfor att bekostas
av projektet.

Virmepumpens funktion

En virmepump bestar av forang-
are, kompressor och kondensor, allt
forbundet med ror och ventiler till ett
slutet kretslopp. Ett kéldmedium i
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form av en ldtt fordngningsbar vit-
ska, vanligtvis freon, borjar att koka
i fordngaren under lagt tryck och lag
temperatur. Fordngningen kraver en-
ergi som upptas fran spillvattnet.
Koldmediet, som Overgatt till gas-
form, komprimeras dérefter i en el-
motordriven  kompressor, varvid
tryck och temperatur stiger kraftigt.
Energin som upptagits ur spillvattnet
har hidrvid omvandlats till vdrme
med utnyttjbar temperatur. Kéldme-
diet leds vidare till kondensorn dir
det avger sin energi till fjirrvirmené-
tet och ddrigenom Overgér till vitska

hogst 80°C. Eftersom framlednings-
temperaturen i fjirrvirmenétet alltid
ar hogre an 80°C erfordras att vatt-
net virms upp ytterligare en gang i
en annan vdrmeproduktionsanligg-
ning sa att prima vdrme alltid kan
levereras. Den erforderliga
temperaturhdjningen ska ske i SY-
SAV:s sopforbrinningsanliggning,
som ligger just intill Sjolundaverket.
Forbranningen av sopor ger ocksa
spillvirme med en kontinuerlig pro-
duktion med hdg leveransprioritet
till fjarrvirmendtet. Varmepumps-
och sopforbranningsanldggningarna
kommer tillsammans att svara for
cirka 30 procent av vdrmebehovet i
fjarrvarmenitet.

Lonsamhet

Viardet av den ur spillvattnet ut-
vunna energin beror dels pa vilket
energislag som ersitts dels pa priset
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igen. Koldmediets tryck och tempe-
ratur sdnks ytterligare i en ventil och
har s& kommit tillbaka till forang-
aren.

For varje enhet elenergi som till-
fors virmepumpen kan 2 a 3 enheter
gratisenergi utvinnas ur spillvattnet.
Totalt kan siledes 3 a 4 enheter an-
viandbar vdrmeenergi produceras av
varje enhet elenergi.

Samkorning med
sopforbrinningen

Det varma vattnet som lamnar vir-
mepumpanldggningen kan av tek-
nisk/ekonomiska skdl uppvarmas till

pa elenergin. 1 dag sker fjarrvarme-
produktionen i huvudsak med olja. I
framtiden kommer dven andra brins-
len att anvdndas. En elpanna pa 100
MW avsedd att utnyttjas under juni-
augusti har nyligen tagits i drift. Vi-
dare kommer tva stora anldggningar
med kolbaserad virmeproduktion att
tas i drift ndgon géng under vdarme-
pumparnas drifttid.

Erforderliga totala kostnader for
viarmepumpsprojektet har berdknats
till 60 a 70 mkr beroende pa anldgg-
ningsstorlek. Investeringarna kom-
mer att vara aterbetalade inom 3 a §
ar beroende pé vilket energislag som
ersitts. Ju mer olja som ersitts desto



kortare blir aterbetalningstiden. Net-
tovinsten, som avses delas lika mel-
lan gatukontoret och energiverken,
kommer efter avskrivning att uppga
till mellan 15 och 25 Mkr om &ret be-
roende pé anldggningsstorlek.

Tidplan

Ett viarmepumpsprojekt vid Sjo-
lunda uppvisar en mycket god 16n-
samhet. Lonsamheten kommer att
bestd dtminstone under en 10-arspe-
riod. Dérefter avgors lonsamheten av
tillgdngen pa billig drivenergi. For
att sdkerstdlla maximal vinst dr det
viktigt att projektet kommer till utfé-
rande sd fort som mojligt.

En anbudsinfordran har redan gétt
ut till ett 10-tal leverantdorer. Om
uppgjord tidplan kan foljas planeras
byggstart i augusti 1982 och driftstart
under hosten 1983. Varje ménads
forsening av projektet innebidr en
forlust for kommunen av drygt 1
Mkr.

Projektets forverkligande

Projektet har behandlats och till-
styrkts i gatundmnder och energi-
verksstyrelsen. Arendet ska direfter
behandlas i kommunstyrelsen for de-
finitivt beslut.

Finansieringsmedel f6r projektet
har inte forutsatts vare sig i gatukon-
torets eller energiverkens budget. Er-
forderliga medel maste darfor till-
skjutas vid sidan av ordinarie bud-
get. Med tanke pa den goda 16nsam-
heten har kommunen knappast rad
att inte utféra ett virmepumpspro-
jekt vid Sjolunda.

Gatukontorets roll i projektet

Energiverken ska dga virmepump-
anldggningen och aven ha driftan-
svaret for den firdiga anldggningen,
vilket innebdr att samordna driften
med vdrmendtets Ovriga produk-
tionsanldggningar. Gatukontoret ska
svara for drift och underhéall av an-
laggningen.
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